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اللخص العربى 


اللخص العربر 


إن الإجهاد الملحي بمثل واحداً من أهم المشكلات الزراعية التي تواجه 
الال که اع ل ااه و اة حن ۰ 

أجريت جارب هذا البحث في البيت الحمي بقسم النبات مقر جامعة 
املك سعود لدراسة تأثير تركيزات مختلفة (صفر 001,0. 01,0. 1,0 
مول) من ملح كلوريد الصوديوم على أنبات وغو نبات السا (4" $٠"‏ 
sاdentaاeعه)‏ ذو اأهمية الطبية والاقتصادية للمملكة العربية 
السعوديةء وكذلك تم دراسة التأثير التفاعلى لملح كلوريد الصوديوم 
وهرمون حمض البريلليك بالنركيزات (25. 50. 100.75 جزء فى 
اللنون) فى مهاوة التخ ف من الائات اة الى نها 
ا ٠‏ 

وقد شملت هذه الدراسة النسبة المئوية للآإنبات بعد 7 و14 يوم 
الول افا وا ون اا رط و اف اهاد وا 
U LANE REA a SO E‏ 
الأيضية ا<ساسية (صبفات البناء الضوئي. محتوى الكربوهيدرات. 
eG E e‏ 
والأميليزوكذلك محتوى النبات من بعض العناصرالعدنية 
(الصوديوم. البوتاسيوم. الكالسيوم. الماغنيسيوم. الحديد)) لنبات السنا 
بعد 30 يوم من الزراعة. 


ومكن إيجازالنتائج الختلفة للدراسة على التحو التالى : 

EN E E 
.01,0 .001,0 الملح. وكانت نسبة الانخفاض بالترتيب التالي صفر‎ 
مولء» ولم تنبت البذور المعاملة بالتركيز 1,0مول من ملح كلوريد‎ 1,0 
الصوديوم» أدت إضافة حمض الجبريلليك إلى تركيزات الملح السابقة إلى‎ 


اوقا فلخو فى مهات 


2- لوحظ أن هناك زيادة غير معنوية في معدت النمو (طول 
الساق والجذر. الوزن الرطب والجاف للساق والجذر) في نباتات السا 
العاملة ه بتركيز 0, 0 من کلورید کک u‏ کانت 


3- وجد نقصا معنويا ومعنوياً كبيراً في مساحة أوراق نبات 
العاملة بالتركيزين 001,0 و 01,0مول من ملح كلوريد الصوديو 
قل التوالي بينما زادت E‏ ر ا×وراق في النباتات المعاملة 
الجبريلليك والغير مجهدة ا وكذلك العاملة بالتركيزين 50 75 
جزء في المليون من حمض الجبريلليك في النباتات الجهدة ملحيا بتركيز 


4- أوضحت النتائج أن هناك نقصاً في محتوى صبغات البناء 
الضوئي ومجموع السكريات والبروتينات کلما زاد تركيزالملح فی التربة. 
وأدى إضافة حمض الجبريلليك إلى زيادة واضحة في هذه الحتويات فف 
لااك اة مل ورا وو و كو فن اك اف ارو 
ا 


5“ وغلى عكس النائخ السابقة فان اتات السا الجهنة ملحا 
بتركيزات مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود أو عدم وجود 
NEEL SSSA A as‏ 
معاملة. 


6 انت الات أن فاك فا اصدا فن ال خماض 
النووية RN4)(‏ .9۸) ونشاط أنزیم الامیلیز فی نباتات السا 


العاملة بتركيز 01,0مول من ملح كلوريد الصوديوم بينما زاد نشاط 
نزم الرايبونيوكلييز زد زيادة معنوية كبيرة مقارنة بالتجربة ا > وقد 
أدى إضافة حمض الجبريلليك إلى النباتات الجهدة ملحياً إلى خفض 

القاتز اط للها 


E E e 
نقص كلا من (البوتاسيوم. الكالسيوم ا الحديد) واضحا‎ 
في النباتات الجهدة ة ملحياء وعند معاملة النباتات بحمض الجبريلليك‎ 
و أوهجتمعا مع اللح كان هناك تأندرا ااا تکل رک عر‎ 
الصوديوم وزاد تركيز المعادن السابق ذكرهاء‎ 


ويستخلص من هذه الرسالة أن حمض الجبريلليك بالتركيزات 25. 
0. 5. 100جزء فى المليون قد عمل على استحثاث مو نباتات الستاء 
وكان إضافة تركيز 50جزء فى المليون من حمض الجبريلليك إلى نباتات 
الا العاملة بتركيز001,0مول من ملح كلوريد الصوديوم وإضافة 
5جزء فى المليون من حمض الجبريلليك إلى نباتات الستا العاملة 
بترکیز01,0مول من ملح كلوريد الصوديوم أفضل التراكيز المستخدمة 
لتخفيف التأثير المثبط للملح. 


الفكل الو 


القدمة 
INTRODUCTION‏ 


تعتبر استجابة النبات إلى البيئات ذات الحتوى الملحي المرتفع من أهم 
الوضوعات الزراعية التي يهتم بها الباحثون في مجال الزراعة والإنتاج 
النباتي. نظراً لرتباطها الوثيق مصدر غذاء الإنسان. فالملوحة تعد من 
أهم المشكلات التي تواجه التوسع الزراعي فى كثيرمن مناطق العالم, 
وخاصة الجافة وشبه الجافة (الهلال. 1420). > وفي مثل هذه المناطق ×< 
تكفي كميْة اأمطار الساقطة لغسل املاح التجمعة فى التربة من 
EN‏ اللياة الجوفية. كما تتميز هذه المناطق بارتفاع 
معدل التبخرما يودي الج زيادة تراکم املاح ف فى التربة. وتمثل هذه 
الناطق حوالي 5 من مساحة اليابسة )1575 .(Carter,‏ 

ویعزی اهتهام الباحثون مشكلة اللوحة ببب څول مناطق زراعبة 
شاسعة سنوياً إلى مناطق غير صالحة للزراعة وذلك لتراكم الأملاح في 
التربة إلى درجة تثبيط همو معظم نباتات المحاصيل أ جميعھاء e‏ 

بسبب زيادة ترکیز ا×ملاح في الياة المستخدمة للري (الهلال. 1420). 

قدڻ مشكلة الترية نتيجة لزيادة تراکم املاح فیيا 
الصوديوم. کبریتات e‏ وا يصل تركيز املح ا 
التربة إلى حد بثجّط مو معظم نباتات امحاصيل تصبح × راضي مالحة. 
ومن الصعب خديد تركيز معين للملوحة في التربة هكن أن يستخدم 
و 4 ا اللحية والغير ملحية بسبب اختلاأف النباتات 
(Shainberg, 1975)‏ یری ُن الاراضي Aes‏ ذا زاد i‏ اللح 
فیهاعلی 74,0 أو عندما يصل الكهربائى للمستخلص 
الركزمن تربتها إلى أكثر من 4ميلي موزا سم وهذا ما يعادل22,0/ 
من ملح کلورید الصوديوم. وتبلغ نسبة الصوديوم القابلة للتبا دل 
الأيوني في الراضي الملحية إلى 415 (الهلال. 10 

قسمت الأراضي الملحية على أساس كمية الملح الذائب في 
محلول التربة. وكمية الصوديوم القابل للتبادل ا في التربة 
)Shainberg, 1975(‏ إلى ثلاثة اقسام کالتالي : 


أا أراضي ملحية: 
oT‏ مايل TT‏ 
کک القابل للتبادل الأيوني كافية لتغيير خواصٍ الترية ا 


با أراضي قلوية ملحة: 
وهي الي بل وا للل وراي لول التربة کک ا 
الال ۶ و کک 715. 


وهي بال څتوي على كمية كافية من الصوديوم القابل للتبادل 
اليوني كاف لل اتر غل مو معظم نباتات المحاصيل. ولکنها × ځتوي 
ا نسبة كبيرة من ا الذائب 8 محلول 2 النسبة 
اوران ملول تربتها المشبع أقل من 4 ميلي موزا سم (الهلال' 


فيه ُن املاح ۇتو قىلى خواص التربة وغلى حركة الاء 
في التربة. فزيادة ترکز ابوتات الصوديوم Na)‏ ُ( في محلول التربة 
يدي ا زيادة سعة ا للتبادل الكاتيوني للصوديوم فإِذا ا 
التربة ا E‏ بالا بل Waisel,) id E‏ 
1972(. 1 

تؤثر الأملاح كذلك على العلاقات المائية للتربة. فزيادة تركيز اأملاح 
ا في محلول التربة يؤدي إلى نقص الجهد اأسموزي لحلول التربة 

فيصبح أكثر سالبية. ما يؤدي إلى نقص جهد ماء التربة وكکلما نقص 

E 
.(1 420 وبالتالي تنقص قوة أامتصاص الجذورللماء (الهلال‎ 

إن مياة الري امستخدمة تعتبر من مصادر الملوحة للتربة. #ن هذه 
المياة غير نقية. فهي قتوي على نسبة من اأملاح. تعتمد النسبة على 


e‏ ولكنها ا ل E09‏ : بجرلا من 
گر خی ا إلى م تدا کا کبیرة هن الباة لقسل 
املاح المتراكمة في التربة في مناطق الجذور (1975 ,إاه)٣اع).‏ 

يسبب تراكم هذه الأملاح مشاكل عذة في الزراعة خاصة في 
الناطق الصحراوية وشبه الصحراوية. وذلك بسبب ارتفاع معدل التبخر 
للماء في التربة. وكذلك قلة الأمطار الساقطة اللازمة لغسل املاح 
المتراكمة بعيدا عن مناطق الجذور ما يساعد على تراكم املاح في 
التربة بشكل ملحوظ (الهلال. 1420). 

كما أن مياة الصرف القادمة من المناطق المرتفعة إلى المناطق 
النخفضة الجاورة لها يعتبرمن مصادر ملوحة التربة. حيث ان هذه الياة 
څتوي على نسبة عالية من املاح الذائبة. ما يؤدى إلى تراکم املاح 
في تربة المناطق المنخفضة. كذلك رذاذ مياة الجر اة املاح والتي 
حملها الرياح ثم سقوطها مع مياة الطر تؤدي إلى تراكم الأملاح في 
التربية من مصادر ملوحة التربة. بالإضافة إلى ذوبان املاح المترسبة 
في و ا وجرف هذه الاملاح ٌ امياة إلى مناطق أخرى. كما أن 

e‏ ا مش كاة کا في e‏ الزراعة والإنتاج الفباتي لا 
أهتم المزارعون والعلماء منذ القدم بدراسة انر املاح ا نمو النبات 
وبالاضرار التي تسببها للنباتات. كذلك دراسة كيفية مقاومة املاح 
والهدف الأساسى من ذلك هو محاولة خسين الإنتاج النباتي في البيئات 
الالحة (الهلال 1420(. 

تم في السنوات الأخيرة التغلب على ااثار الضارة الناحة من البيئات 
اللحية في الأراضي الضعيفة. والنامي في وسطها النباتات التي اتر 
الكترر ال ب بفعل اللوحة الرتفعة من أملاحها الزائدة. وذلك عن طریق 
بعضص الوسائل مثل استخدام أحد أو أآكثرمن منظمات النمو الكيميائية 
بواسطة عملية النقع لبذور النباتات في محالیليا وذلك قبل نثرها 
في هذه الراضي الضعيفة. أو برش E AS EE Î‏ أو بأکثر من 
محاليل هذه المنظمات مثل الجيريللينات. حيث تعتبر الجيريللينات من اهم 
هرمونات النمو النباتية داخلياء حيث تلعب دورا رئيسيا فى نمو النباتات 
وتطورها خلال دورة حياتيا العادية. 

و يهدف أستخدام منظمات النمو في الظروف الملحية إلى التغلب 
على فعالية تثبيط املاح «نبات التوروالنهة ودی إلى رفع كفاءة 
حيوية النباتات فتنمو حت ا ملحية مرتفعة دون حدوث آي اضترار 
سيئة (الشحات. 1990). 


NEE 

نبات السا (Sئ1ا‏ ك٤"‏ مه .8) نبات شجيري معمَر غير دائم 
الحخضرة. يصل طوله من 8-5 م. سريع النمو يوجد في مناطق عديدة 
مدارية من أمريكا الجنوبية ومنطقة الأمازون.» موطنه الأصلى البرازيل. 
کما یوجد في المناخ الجاف وفي امناطق المدارية من جنوب ووسط وشمال 
أمريكاء ويُعرف نبات السا بالعديد من الأسماء منىlq Retama.‏ 
.(Fedegosa (Sharma et. al., 1999‏ 

ينتشر نبات )5٠ occidentalis)l_——mJl‏ في منطقة 
الرياض وشبه الجزيرة العربية. ينمو بريا في ا 
ينتمى للعائلة البقولية 052#8 "1٣,‏ uا9ها.‏ كت العائلة البقمية 
pinioidaeا6aesa.‏ وهو ذو سيقان متفرعة والأوراق متبادلة 
الوضع على الساق. وهي مركبة ريشية زوجية يصل طولها إلى 20 

سم الوريقات مرتبة فى أربع أزواج رمحية الشكل حادة القمة والذينات 
رمحية. والوريقة طولها يتراوح من 8-3 سم وعرضها من 3-1 سم. 
الوريقات العلوية أكبر حجما من الوريقات السفلية. ولها غدة في 
قاعدة العنق. النورة ممشطيّة غير محددة إما جانبية أو طرفية. ا#زهار 
صفراء اللون يبلغ عرضها حوالي 0 سم والثمرة قرنية الشكل 
ملسياء طويلة وضيقة وهى ذات خطوط منضغطة ا«طراف منحنية 
قليلا يبلغ طولها 10 سم وعرضها 1 سم توي على حوالي 30- 
.(Chaudhary, 1999) ai 40‏ 


الأهمية ا«قتصادية والطبيتة: 

غرف نبات السا S8. occidentalis)‏ )قدا منذ القرن التاسع 
والعاشرالميلادى ملين ومسهل. ولجميع أجزاء النبات قيم طبية. 
ففي مناطق الهاون“ aE‏ الجذور كمدرة للبول. والبذور تستخدم 
في مشروبات القهوة لأزمات الربو. أما اأزهار فتستخدم فى الالتهابات 
الرئوية. "9 في البرازيل E‏ ا وخافضة کک 
(Sharma et. al, 1999)‏ 
أو جافة في علاج لامراص ال أف 2 نھ اجروح الإصابان المطرة 


CANN يعتبر نبات السنا (Sًا2٤"en٥idآocc .8) من‎ . E 
أو الهدئات والملينات. کہا يعتبرمن الطهرات. وهو مضاد للبكتريا‎ 
والفطريات والفيروسات والطفيليات. ومضاد للتسمم الكبدي‎ 
وللالتهابات ومضاد للملا ریا وللمقغقص ومضاد للتشوهات. ويستخدم‎ 
ومحفز‎ aE ا‎ e e ا أا زات و للكبد‎ 
طببّة‎ RY. | العدة وما تقدم يتضح أن لختبات :اناا‎ o مخفض‎ 
. (Sharma et. al., تعكس أهميته ا×قتصاديڌ(1999‎ 


الدراسات السابقة 
Literature Review‏ 


تقع المملكة العربية السعودية في نطاق الناطق الجافة وشبه 
لاف و تف الرة وا اا ا ا اة اة ات ها2 
عالى و« تلو قاق من العارات من مساحات دان فة من آل اجى ااا 
الى څد من مستوی الإنتاج الزراعس. وتنشاً مشكلة اللوحة نتيجة زيادة 
ترکیز املاح الصوديوم وأهمها کلورید الصوديوم (1980 (Levitt,‏ 


11 تأثير الاجهاد الللحى على الإنبات: 

أن درجة ملوحة اة عامل مهم في توقيت إنبات بذور النباتات 
اللحية وغيرالملحية. ففي دراسة قام با (1978 (Ungar,‏ ای 
ڊiنور Puccinella nuttalliana il‏ وجد فیچl‏ تأخر الإنبات 
ليوم عند ترکیز0, 5 من a‏ الصوديوم وتأخر إنباتها 
عام فإن فترة تأخر النمو يعتمد ا نوع النبات وعلى رال 

شارت كثير من الدراسات إلى انخفاض نسبة أنبات معظم النباتات 
فى ا×راضى Younis eft. al., 1987; Sharma and)i>lll‏ 
.)Yamdagni, 1989‏ درس (1991 ,ahاBasa)‏ تاثیر ستة 
مستويات من اللوحة (صفر 4. 8. 12. 16. 20 ميلي موزا سم) ر 
على إنبات بذور نبات الكوسة ووجد أن نسبة الإنبات قلت تدريجيا 
اة مستوی اللوحة. كما أوضح (1994 jÎ (Helmy et. al,‏ 
نسبة أنبات كل من نباتات الخيار والطماطم تقل عند تعريض ها 
للح البحروأن تركيز 2000. 4000 ملجم/ لتر كان مثبط لبذور نبات 
الخيار بينما التركيز 4000. 8000 ملجم/ لتر كان مثبط لبذور نبات 
الطماطم. 

أوضحت الدراسة التي قام 1996(1 (Mansour,‏ ان اأجھاد 
اللوحة أدى إلى نقص معدل الإنبات واستطالة الجذير والريشة في 
صنفي من أصناف القمح اوا رحساس والاخر مقاوم. کما أن إضافة 
ملح كلوريد الصوديوم أحدث نقصا واضحا في اة اة لمات 
ES E E A O E‏ 
زيادة تركيز املح وكانت نسبة الإنبات عند التراكز001,0. 01,0. 


1,0مول من ملح كلوريد الصوديوم 90/. 82/. 7/70 على التوالي أما 


التركيز 1مول من ملح كلوريد الصوديوم فكانت نسبة الإنبات صفر/ 
.(AIl-Balawi, 2001)‏ 

وعلى عكس هذه النتائج وجد أن بذور النباتات المللحية تستطيع 
البقاء حيّة لفترة زمنية طويلة حت ظروف الإجهاد الملحي المرتفع 
وتنبت عندما يرتفع جهد ماء التربة« فبنور نبlات Messerchmida‏ 
argenta‏ تتحمل الغمر في ماء البحرلدة تتراوح بين 20 -30 يوم دون 
أن تفةقد „(Lesko and Walker, 1969) Lqiıgı>‏ 


1-2 تأثير الإجهاد الملحى على النمو: 

أجرى العديد من العلماء أبحاث على استجابة همو الكثير من النباتات 

حة 
سواء كانت نباتات ملحية أو غير ملحية. فقد درس )1962 (Nieman,‏ 
تأثير تركيزات مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم على غو 12 نوعا 
من نباتات الحاصيل ووجد تفاوتا كبيرا في استجابة نمو هذه النباتات 
للملوحة فبعض النباتات يستحث غوها بتركيزمن ملح كلوريد الصوديوم 
يصل إلى -3 بار في حين نياتات أخرى مثل نباتات البصل والبازلاء يثبط 
ها ركد م فض ها فصل ال ا 

إن زيادة الملوحة في التربة تؤدي إلى انخفاض معنوي في مو سوق 
وجذور أنواع مختلفة من نبات القمح (1990 (Azmi and Alam,‏ 
وهذا الانخفاض يزداد طرديا بزيادة تركيز الملح. وأن تأثير اللوحة على 
و اطق کات اکر من الجذر بغض النظر عن ا#أصناف. وأوضح 
(Chartzoulakis, 1994)‏ أن مو نبات |ێ>laر Cucumis satiVuS‏ 
اء قد تأثر باللوحة وأنه کلھا راد ترکیر الح قل النمو الخضري للنبات 
فعند إضافة التراكيز (25. 50. 120مليمول) من ملح كلوريد الصوديو 
للنبات قل النمو الخضري بنسبة 22/. 49/. 80/ على التوالي. 

إن جذور نبات الطماطم تنمو فِي التربة مع أو بدون الملح. ولكن التي 
تنمو مع املح تظهر متأخرة أسبوعاً عن التي تنمو بدون ملح وكذلك 
تتأخر 20 يوما للوصول إلى عمق 80 سم؛ وأن طول الجذور في نهاية 
حياة النبات قل بنسبة الربع عن النباتات الغير معاملة(Cuarf)6۲0‏ 
(and Munoz, 99‏ . وفى دراسة على نبات Èlێ>ZردJ Brassica‏ 
jun cea £‏ قام بھا (1998 s1۳,‏ 64) حیث عامل نبات الخردل 
بالتراکیز (40. 70. 150ملیمول) من ملح كلوريد الصوديوم فوجد 
أن زيادة اللوحة ونر غنلی مو النبات وأتضح ذلك من الوزن الرطب والجاف 
خلال مراحل النمو. كما وج (2000 ,.اج .٤م‏ rad0ا۴)‏ ان ہو فلقات 
Chenopodium quinoa L cli‏ قد a‏ عند المعاملة ملح 


كلوريد الصوديوم حيث أتضح ذلك في قلة الوزن الرطب للفلقات نتيجة 
لنقص امتصاص الاءء 

تعمل الوحة كذلك على إحداث تقيرات تركيبية عديدة فى أوراق 
النباتات (1990 )Azm and Ala,‏ مثل سمك صفائح القشرة 
عدد وحجم الثغور وسمك الكيوتيكل ودرجة تلجنن الجداره كما بين 
)Pelane et. al, 1982(‏ أن معدل غو أوراق نبات الشعير قد 
نقص خلال دقائق بعد مفاهاته ملح کلورید الصوديوم. ڊوج+Garg)ı‏ 
e 5‏ دا es‏ لتأثير ان فلي 
كلا من ن الصوديو ك8 *) . والكلور ch)‏ ي لاراق : 1 اثر لنم 
ا والجذري 1 دى 2 قلة اا 


ا في معدل مو النباتات الفا بالاملاح ينتج اا 

من زيادة ترکیز ا×یونآات في أوراق النباتات أ النقص الائي في أجزاء 
ااا 1 د د 
الجريب فروت قل عند معاملتها ملح كلوريد الصوديوم Carter and)‏ 
.)Myes, 1963‏ کما اُوضحت نتائج التجارب التي قام بها (-اغ 
(Kholi et. al., 1979‏ ق شتلات النارح ارقي حول 2 مغذي 
Hl CEE r E‏ وقد زاد نقص محتوی ا ف 
أوراق هذه النباتات بزيادة تركيز الح في ماء الري. 

وبينت دراسات عديدة تأثير الملوحة rd‏ اتات الطماطم 
aE‏ و ا في کثيرمن حیث أشارت بعض بعض 
ا الد الكوت بنسبة 55/ and Kailash,)‏ ا 
3)). ويرجع ذلك إلى أن الأملاح تعمل على زيادة سرعة التنفس 
الذي يعمل لى زيادة هدم المواد فتقل سرعة البناء الضوئي وبالتالي 
يقل النمو. ووج (1998 ,.اج ٠٤.‏ ومهfاماZ)‏ أن اللعدل الكلى 
للبناء الضوئى فى نباتات الطماطم النامية فى 50 مليمول من ٠‏ 


ملح كلوريد الصوديوم قد اتخ فض EY‏ نتيجة النقص الكبيرفى 
مساحة وا ا أستخدمت (2001 (MOR aIRY,‏ تراکیز 20. 
ان محتوی ااوراق من أصباغ البناء الكو قد ا أنخفاضا کا 
بنسبة 46/. 60+ على التوالي بامقارنة بالنباتات الغير معاملة باللح. 
E‏ الكلوروفيلي عندما عوملت پتراکیز مخدلفه من ملح کلورید 
E RT eT‏ 
قل بصو راض كلما راد الك | 

وعلى عكس هذه النتائج وجد (1980 ,٤٤آ۷اهطا)‏ أن املوحة 
SENN SNES SEES E SAE ENE‏ 
والفاصوليا والعنب بينما في نباتات أخرى مثل نباتات القمح والشعير 
يحدث تثبيط للبناء الضوئي في بداية المعاملة ثم يعود بعد ذلك 
مدل الد اا ي ا عا و و 
فى النباتات الغير معاملة بالاملاح«ٍ کlo‏ وج Abd-EI-Samad,)‏ 
994 1( آن محتوى صبغات البناء الضوئي (كلوروفبل "". "ر ب 
اا E‏ هذا الراك اة التي قام ڊبand)l4 Mafoh‏ 
.Panicum coloratum ili yıl. (Murata, 1990‏ 


1-4 تأثير الإجهاد اللحي فی المحتوى الكربوهيدراتي للنبات: 

إن النباتات لها القدرة على تكوين السكرمن ثانى أكسيد 
والماء وباستعمال الطاقة الضوئيةء ويستعمل الجزء اكبرمن الناج على 
القور نن فعلية اض الات رمن ذم بتاكم اورن الام فى تور ار 
السيقان أو 4 زها راو الثمارء 

تؤثر املاح على محتوى النبات من الادة الكربوهيدراتية إما بالزيادة 
أو ا فقد کک بعض العلماء ُن ا تعمل على ي المواد 
السوق والاوراق لكل من نباتات العنب والرمان والبرتقال بو سيره والجوافة 
قد قلت بزيادة مستوى املاح في ماء الريء وقد انخفكن انها محتوی 
السكريات ا#أحادية في نبات الجزر عند العامة بlڈمzil Gorham)‏ 
(et. al., 1981‏ > وقد ادت اللوحة ا الى نقص في محتوی نبات 
ا من ا )1991 an:‏ 


مختلفة من ملح کلورید الصوديوم على نبات القمح 7 7r])]cu‏ 
ا fivum٤sهه.‏ أن المحتوى الكربوهيدراتى أنخفض بزيادة الملوحة 
(1600. 3200 جزء فى المليون). بينما معدل الملوحة المنخفض 
(800 جزڪء في الليون) دى ال زيادة معنوية في هذا اختوی: 

إن محتوى الكربوهيدرات قد زاد بزيادة الملوحة في صنفين من 
نبات الفول البلدي 103. 153 بينما ظهرغوذج عكسى فى حالة 
صنف Shad and Abdel-samad, 1998( E‏ 
LS‏ وة ذلك ا أنزم بناء و اف ا 
آنزم ا×نفرتیز (1998 ,۔اھ e٤.‏ وہھİifاZ).‏ کما ان مستوی ترکیز 
السکروز یزداد فى فلقات iبlت Chenopodium quinoa Wild‏ 
العامل ملح كلوريد الصوديوم عن مثيلتها الغير معاماة Prado e٤.(‏ 
.(al., 2000‏ 


1-5 تأثیرالاجهاد الللحي على محتوى النبات من البروتين : 


أثبتت الدراسات القدهة أن اللوحة تعمل على خفض الحتوى 
انر الكل في عضا ادات اة ةوا لرا 


)Shim ose, 1957(‏ على نباتات الفاصوليا والبسلة والارزعلى 
التوالى. كماوجد (1965 ,٣ه"‏ هN1)‏ أن تخليق البروتين فى نبات 
وكذلك نقص فی نبات C4‏ ۷۸۸ھ GI|yci ٣٥‏ باستعمال ترکیز أعلی 
من g20‏ مگافی/ 2 )1399 EES et. a‏ ا 
.(Uprety and Sarin, 1975)‏ 

(Shams EI-Din eft. al., 1992) “i‏ محتوى البروتين 
يقل بدرجة ملحوظة بزيادة معدل اللوحة حت 900 جزء في المليون 
ا يؤّدى إلى ا Abd- El- Ghaffer et.) xiş‏ 
9,0/ من ملح کلورید ا دى إلى انخفاض البروتينات الكاية 
الذائبةء وأثْدت (1998 -El-Samad,‏ -١۵اA)‏ النتائج السابقة عندما 
زرعت نبات القمح خت ظروف ملحية وحت ظروف عادية فتبين ُن محتوی 
البروتين قل مع اللوحة. 

وعلى عكس النتائج السابقة أوذح Singh and)‏ 
ùÎ (Vijayakumar, 1974‏ اللوحة تؤّدي إلى زيادة محتوى البروتين 


ونقص محتوی الدهون فی نبات القمح. کہا وجد Hamada)‏ 
(and khulaef, 1995‏ ان اللوحة تودي إن زيادة مستطردة فی 
البروتينات الذائبة في نبات القمح. 


1-6 قافر الإجهاد اللحي فلن موی النبات من البرولين: 

تتعرض النباتات للعديد من الأجهادات البيئية مثل الإجهاد 
الحراري والمائي وخاول النباتات التغلب على هذه الأجهادات عن طريق 
زيادة بعض آلمركبات الخاصة مثل البرولن Stewart ef. a/.,(‏ 
966 فقد ذکر 79 E and Lee,‏ أن له دور 
ا ا ا 
فی البيئة الخارجية. 

12 1 إن تعريض أو راق نبات الطماطم المفصولة لمدة ست ساعات‎ ٠ 
جم/ لترمن ملح کلورید الصوديوم أف الى زيادة معنوية كبيرة في‎ 
نشاط أنزم الجلوتاميز 8كھ,آصهutاG وأن تراكم البرولين في آوراق‎ 
نبات الطماطم الحساسة للملوحة المعاملة ملح كلوريد الصوديوم أعلى‎ 
من محتوی ااوراق في اصناف المقاومة. وأن أصناف نبات الطماطم‎ 
الحساسة للملوحة يبدأ تراكم البرولين فيها بعد أريع ساعات من‎ 
العاملة ملح كلوريد الصوديوم ويصل المعدل إلى أقصاه بعد 27 ساعة‎ 
آخری (1997 , ۴عأ٣مGu). كما وجد أن تراكم البرولين نتيجة‎ 
اللوحة دت غالبا گات اة متأخرة تظهرفقط فا‎ 
ال او و ى الا‎ E أن يعود ا‎ 
.(Trotel et. al., 1996( اجى‎ 


1-7 تأثیر الإجهاد اللحي على محتوى النبات من الأحماض النووية 
اط ,فحن ال مات 

تؤثرالملوحة على المكونات النباتية ومن بينها ال ۸© و 
RNA‏ وبعضص النزمات مثل RN-ase il‏ وغیرهاء فقد وجد ان 
اللوحة تؤدي إلى حدوث خلل في محتوی ا«حماض lلنووية KIyshev)‏ 
.(and Rakova, 1964‏ كما وجد أن الملوحة تقلل من تخليق ال 
DNA‏ و RNA‏ وان محتوی الآأحماض النووية فی بعض النباتات 
تزداد بالتركيزات النخفضة من اللوحة وتقل عند العدلت العالية 
„.(Rauser and Hanson , 1966)‏ 


زاد محتوی 1 PNA‏ عند معاملة نباتات الطماطم /8_ِ٫‏ من ملح 
کلورید ا ويقل محتوی کل من RNA Jl, DNAJ‏ ءieد‏ 
E E: EE‏ البناء وزيادة e‏ التحلل Tsenov ef.)‏ 
.(al., 1973‏ 

آما في أوراق نبات البسلة العامل بتركيز 2,0 - 0و4 من ملح 
كلوريد الصوديوم # يؤثرعلى تخليق اأحماض إلنووية ولكن تركيز 
0 ,8/ من ملح کلورید الصوديوم يثبط اما بناء أامادة العضوية 
.«(Kabanov et. al., 1973(‏ . وقد عزى هذا النقص بسبب 
زيادة أنزم ال #ءه-R۸‏ بالسيتوبلازم« وأشارت )2001 (AI-Balawi,‏ 
إلى أن نشاط أنزم RN-ase‏ في الجموع الخضري والجذري قد زاد فى 
نبات الذرة الشامية كلما زاد ترکیزملح کلورید الصوديوم في اا 


1-8 تأثير ااجهاد اللحى على محتوى النبات من العناصرالعدنية: 

تتحرك العناصرالغذائية العدنية المذابة في الماء من الجذرإلى 
الساق عن طريق الخشب:؛ لذا فهي تدخل في كثيرمن التفاعلات 
الأسإسية في النباتات وتلعب دور منظم للضغط اأسموزي ورما تعمل 
اا کمنشطات أو مثبطات للأنزمات. 

أستعرض (1980 (Levitt,‏ عددا من اأبحاث المنشورة في مجال 
Cat‏ محتوى أنسجة ا من a a‏ 
في أنسجة النباتات الق مغل نباتات الفاصوليا والباز×ء. 

عند دراسة تأثير الملوحة على المكونات المعدنية لنبات الفلفل 
وجد ُن اللوحة تؤدي اا زيادة ترکیز كلا من عنصري ي الصوديوم Na)‏ ( 
والكلور(ا©) في النبات. ما عنصريّ النيتروجين (). والبوتاسيوم 
(۸) الکلی فقد اذ خت ظروف llلوحة Gunes ef)‏ 
.(al.,. 196‏ ا yJe (Wang et. al., 1997) E‏ 
نبات ه{aإ{osاp‏ exامAfrip‏ متوافقة مع الدراسة السابقة 
حيیث زاد aS‏ (2 ُ( في النباتات النامية ف 
Ca) E (CK)‏ ا (Mg e‏ کہا قام 
(Chowdhury al., 1998(‏ بدراسة تأثير اللوحة على نبات 
فضت الشسكر وتڪن أن إضافة ملح كلوريد الصوديوم إلى النبات أدى 
إلى زيادة عنصر الصوديوم (۸8*) الممتص ونقص معدل انتقال عنصر 


CK)‏ إلى نسيج النبات. 
الشات ù (Abd-EI- Ghaffer et. al. a EE‏ 
تعرض نبات القمح إجهاد اللوحة 0و 3 6,0. 19,0 من ملح 
كلوريد الصوديوم أدى إلى نقص محتوى النبات من عناصر الفوسفور 
والنيتروجين والبوتاسيوم a‏ والاغنيسيوم والحديد بينما زاد 
محتوى عنصر الصوديوم ف 

دلت النتائج التي قامت ا (2001 )A۱-Balawi,‏ على 
أن محتوى عنصر الصوديوم (18*) زاد في سوق وجذور نبات الذرة 
الشامية وأن هذه الزيادة طردية مع زيادة ترکیز ملح کلورید الصوديوم. 
بينما أنخفض محتوى السوق والجذور من عناصر البوتاسيوم (€ا*). 
الكاليسيوم .)**©a(‏ الحديد .)***۴٠e(‏ والماغنيسيوم (9وM‏ *) بالقارنة 
بالنباتات القير معاملة بالملح وذلك عند دراسة تأثير ملح کلورید 
الصوديوم لی مو نبات الذرة الشامية. 

وأُوضحت (2002 (AlI- -Dakheil,‏ ُن محتوی عنصر الصوديوم 
(Na)‏ قد زاد في نباتات القمح العاملة بالتركيزات 50. 100. 200 
مليمول من ملح کلو ك الصوديوم وكانت هذه الزيادة طردية مع زيادة 
E‏ في القربة بينما أنخفض ا (*K)‏ 
فا عن ملاتا لشاف بالملح. 


1-9 تأئير حمض الجبريللين على الإجهاد الملحي: 
1-9-1 التأئير على الإنبات والنمو: 
مط النمو فى الا وزيادة إنتاجها a‏ نباتات المحاصيل الزراعية 
.)Rademacher, 1990(‏ ویعد الجبریللین من منظمات النمو 
الشات العروفة El‏ للنمو ینت ث آنه يؤدي ا سرعة 
الطبيعية. 

وا الجبريللينات تعالح الكمون في البذور والبراعم في العديد 
من الأصناف النباتية وتعمل كبديل لدرجة الحرارة اللنخفضة والنهار 
الطويل والضوء الأحمروبزجع تأثير الجبريللين أساسا في البذورإلى 
NENE EAE E el EAE‏ 
(باصلاح. 1998). 


أوضحت الدراسة التى أجراھا )1995 (Durusoy et. al.,‏ Îن‏ 
طف ا ا قل ع وا د فة عاد ف الو ا وة 
E OE‏ 
کلورید الصوديوم. وأجرى (1996 (Khan,‏ خربة فل اقات بذور نبات 
الطماطم في ملح كلوريد الصوديوم مع حمض الجبريلليك حيث 
أستخدم التركيزات (صفر 3,0. 6,0. 1) من ملح كلوريد الصوديوم مع 
إضافة 100 مليمول من حمض الجبريلليك إليها. فلاحظ سن ملحوظ 
فن اة | نات 
أجرى العديد من العلماء أبحاث على استجابة مو الكثير من النباتات 

للملوحة سواء كانت نباتات ملحية أو غير ملحية وقد تركزت معظم 
الدراسات ا و ملح كلوريد الصوديوم كمصدر للملوحة. 

` Monselise and) فقد ار‎ Es ا نباتات‎ ee 
,ل۴۷ اه ۳) أنه عند رش بادرات نبات الفاصوليا بواسطة‎ 2 

حمض الجبريلليك بترکیز 50 - 1600 جزء في المليون زاد طول 

الساق والعقل بينما لم يتأثرعدد ااوراق وقلت مساحة الوراق. کما 
قام )1996 )Phankhar and Singh,‏ بدراسة تأثیر ترکیزات 
مختلفة من حمض الجبريلليك (6۸) بالتراكيز (250. 500. 750 
جزء في الليون) على مو ڊادرات نبت Phyllanthus emblCA‏ 
طاء. ودلت النتائج على أن تركيز 250 جزء في المليون من حمض 
الجبريلليك أدى إلى مو ميّز أطوال الريشة والجذير بالمقارنة بالنباتات 
الغيرمعاملة. 

وفى دراسة أجریت بواس طة (1998 Jlc (Khan eft. al.,‏ 
بادرات نبات الخردل التى تم رها بحمض الجبريلليك بتركيز 10-5 مول 
عند عمر 40 60. 80 یوما من الزرأاعة. حدثت زيادة كبيرة فی طول 
الساق وعدد ومساحة ااوراق والوزن الجاف خاصة عند عمر 40یوما. کہا 
شار(1998 Soy et. al,‏ إلى ا ا نبات الذرة 
فى الوزن الجاف للمجموع الخضري وزيادة في طول الساقء وقامت (-۸1 
)B al awi, 1‏ بدراسa‏ تأثير ملح کلورید الصوديوم وحمض 
الجبريللبك AE‏ الذرة الشامتّة ووج دت ان وکن CT‏ 
ملح کاو eT‏ ا E * e SE‏ الذرة الشامية. 

وحدينا وجد (2002 ,.اج (Ashraf e٤.‏ أن معاملة نباتات 


القمح الجهدة ملحيا بحمض الجبريلليك أدت إلى زيادة النمو الخضري 


فى الصنفبن 84۲3۸1-83 وهو حساس للملوحة والصنف الاخر 
ARC‏ وهو مقاوم للملوحة. 


1-9-2 التأثير على البناء الضوئى: 

وجد أن المعاملة بالجبريللينات أدت إلى تأخير ظهور أعراض الشيخوخة 
للعديد من ا#أصناف النباتية. ففي دراسة فام (Misra, 1995) la‏ 
وجد أن العاملة بحمض الجبريلليك أدت إلى زيادة صبغات الكلوروفيل 


"1 و کلوروفیل "ب" والکاروتینویدات في نبات الظل P0305)€ 20٩‏ 
cablin‏ وهذه النتيجة تتفق مع مام تسجیله بواسطة Aharoni)‏ 


(et. al., 1975‏ حيیث أوضحوا أنه عندما م رش أوراق نبات الخس مرة 
وأحدة بحمصضص الجبريلليك دی إلى فا ظهور اصفرار الوراق. وذکر 
)998 و ers et.‏ أنه عند و اراق ا س 
الحصاد بساعة , ساعتین يدي إلى الكلوروفيل والبروتين وتراكم 

jÎ (Kumar eft. al., 1996) هذه النتائج ا‎ a 
جزء في المليون) أدى إلى نقص في محتوى الكلوروفيل في وجود‎ 5 .0 
50جزء في اللو من حمصضص الجبريلليك وذلك باسسب الزيادة السريعة في‎ 
مساحة الأوراق.‎ 

کما اقام )2002 (Ashraf et. a‏ کک على صنقین من نبات 
و2 حصد النباتات بعد ثلاثة e‏ من العاملة. . فوجد 0 e‏ الاء 
الضوئي زاد وآن ي ا 


1-3 التأثير على الحتوى الكربوهيدراتي: 

أوضح )1978 jÎ (Guarcia Luis and Guardiola,‏ 
مليمول أدت إلى زيادة محتوى السكر الختزل وخاصة فى النباتات التى 
تعاني من نقص البوتاسيوم. وأ شار (1993 (Miyamoto et. al.,‏ 
إلى أنه عند مو نبات الباز×ء ڄا .Pisum sativum‏ النامي بعیدا 


ناا وع في وجود حمصضص الجبريلليك بترک یز0۵ 1میکرومول حدث زيادة 


د ل النبات وزيادة 2 تراکم السكريات الذائبة و نزم الانفرتيز 
بالزيادة فى السكريات اا بجدا Moya eft. al.,) رڌ“i; U‏ 
5 ) أن حمض الجبريلليك يعمل على زيادة معدل البناء الضوئي الامر 
الذي يودي بطريقة غير مباشرة إلى تراكم الكربوهيدرات في نبات الرزه 

أوضحت الدراسة التي قام 4| )1996 (Mehouachi et. al.,‏ 
أن معاملة بادرات الوالح ا كأكهمآء كuإCif.‏ بحمض الجبريلليك 
لم يغير من معدل محتوى السكروز معنويا ولكن أدت إلى زيادة تركيزات 
الهكسوز والنشاأً في الساق بينما في الجذر لم يغير الهرمون من معدل 
السكريات غير الكي وأشار إلى أن الجزء ا«أكبر من النشاً يوجد في 
الجذور وأن حمض الجبريلليك غفل غل زيادة نسبة محتوى ی السكريات 
الذائبة. 


1-9-4 التأثير على الحتوى البروتينى: 
يعتبر حمض الجبريلليك من بين منظمات النمو والتي لها أهمية 
في أيض البروتينات فى النباتı«‏ حي ذÛر Jarvis and Hunter,)‏ 
1911 أن دور تات البندق ا aمaاامav‏ lusاCory.‏ العاملة 
بحمض الجبريلليك تعطي معد عاليا من البروتين. وأن بادرات نباتات 
ا السوداني والباز<ء تعطي معدلات عالية من النيتروجين الكلي إذا 
عوملت البذوربحخمض الجبريلليك )1979 .(Rao,‏ 
أظهرت نتائج بعض ا#أبحاث أن نقع بذور نبات فول الصويا 
٠ .Glycine maxL‏ في حمض الجبريلليك بتركيز01,0 ميكروجرام/ 
جم لدة أريع اغات دى إلى زيادة محتوی النبات من البروتين 
الكل (1985 EIl-Abyad and) lù, .(De la Haba et. al.,‏ 
)Migahid, 1991‏ إلى أن معاملة بذور نبات الخروع بالنقع في حمض 
الجبريلليك قبل زراعتها يؤدي إلى زيادة الأحماض ا#مينية. 
کماأجری (1995 )Premabati and Srivastava,‏ چ ربa‏ 
على أوراق نبات ۶4٣٣a 4۷4"٥‏ لعرفة تأثير تركيزات مختافة 
من حمض الجبريالليك (1,0. 1. 10. 25. 0 جزء في المليون) على محتوى 
ا من البروتينات فوجدا أن جميع التركيزات المستخدمة لها تأثير 
منشط وبلغ أعلى معدل من البروتين عند تركيز 10 جزء في المليون من 
IE‏ 


1-5 التأثير على الحتوى البروليني: 
قام بعض العلماء بدراسة تأثير حمض الجبريلليك على محتوى 


الحمض الأمينى (البرولين) فى النباتات الجهدة ملحlıب‏ فغ ذSر Hamed)‏ 
4 ,ءاه )٠٤‏ أن نباتات الحلبة المعاملة ملح كلوريد الصوديوم وجد 
بها زيادة كبيرة في محتوى الأحماض الامينية الحرة وخصوصا النوكن 
کہا وجد ان النقع المسبق لبذور نبات الجلبة في حمض الجبريلليك يودي 
إلى زيادة ملحوظة في محتوی البروتين DNA ll; RNA Ji;‏ ونقص في 
محتوى الأحماض الأمينية والبرولين بالمقارنة بالنباتات الغير معاملة 
بالهرمون. وأبْد ذلك (1996 ,٤اه‏ ا٤هةا۴)‏ حيث وجد أن النباتات النامية 
هت ظروف ملحية تتراكم بها الأحماض ا<مينية الحرّة ومنها البرولين. 


1-6 التأثير على ا*أحماض النووبة: 
يقوم حمض الجبريلليك بتغيير معدل بناء ا DNA‏ وبالتالي 
ا الخلية وتخليق البروتينات. فعند معاملة نبات البسلة المتقزم 
بحمض الجبريلليك بالتركيزات 10-8 مول أعطى معدل بناء عالي لل 
DNA‏ و ال RNA‏ أكثر من النباتات المتقزمة الغير العاملة ٣١(‏ ٣0ل‏ 
Fletcher and Osborne,) +; lS ‘(and Varner, 1968‏ 
6) تأخر ظهور أعراض الشيخوخة في الوراق العاملة بحمض 
الجبريلليك يصاحبه تراكم معدلات عالية من ال R۸‏ فى أوراق نبات 
Hamed et.) lqڊ pla aul yè, .Taraxacum officinale‏ 
(al., 1994‏ فا نبات الجلبة وجد أن النقع الملسبق لبذورنبات الجلبة 
في وجود جن الجبريلليك دى ال زيادة في محتوی البروتين 9 DNA‏ 9 
ال RN۸‏ بعد أن كان منخفضا نتيجة الإجھاد المائي. 


1-9-7 التأثير على الأنزمات: 
من امعروف أن حمض الجبريلليك ينت من البذور ويؤثر على 
الأندوسبيرم والغذاء الخزون وذلك باستحثاث خلایا الاليرون e‏ 
٣م¥ها)‏ #نتاج عدد من الأنزمات مثل أنزيم ألفا- أميليز -» 
.(amylase (Baulcomb ef. al., 1986‏ قثبنت Kaur)‏ 
(eft. al., 1998‏ أن للإجهاد الملحي تأثيرا ضارا على نشاط أنزم -@ه 
amylase‏ حيث أنخفض انخفاضا SE e3‏ النبات e‏ 
ا رکیز 6 میکروصول. 
وفي رأة 8 بھا (1982 (Bewiey and Black,‏ کک فیا 
ألذا- -آمیلیزفي خلايا الزن لا هان E‏ من العاملة خفن 


ألذا- “ابل زفي طبقة رون کما اا Pandey a and Singh.)‏ 
8 -1-9 اناير عل العناصرا العدنبة: 

Artimonova a ArUACEOL داخل النبات؛ حيث‎ 

1)/) أن حمض الجبريلليك عمل على تكثيف انطلاق الأيونات 

من الفلقة العلوية لنبات الفول عند وضعه في ماء مقطر؛ وأن 

حمضص الجبريلليك يودي ال زيادة في نفاذية ا«غشية التي تتكکون من 

الدهون النباتية الختافة (1972 ,gعاPa .)Nood and‏ كما وجد 

ks and Kozinska, 1980(‏ امتصاص کل من عناصر 

‘(Benlloch et. al., 1983) ا وقي أجراها‎ 

وچوا آن .رش أوراق قات :دوا رالشهنش ا حمض الجبريلليك دى 

إلى زيادة انتقال عنصر البوتاسيوم من الجذر إلى مواقع النمو الاخرى 

في النبات حيث يحتاجه النبات لنشاط القمة واستطالة الساق. كما 

أوضح (1998 (Khan et. al.,‏ أن نبات الخردل الذي رشه بحمضصض 

الجبريلليك يحتوي لي عناصر غذائية اتر شن النترفخن والفسفور 

والبوتاسيوم. 


الهدف من إجراء هذا البحث هو دراسة تأثير الإجهاد المللحي على 
أنبات بذور ونمو نبات اJلف—نoccidentalîs)I (S.‏ ومحاولة تخفيف 
تأثير الإجهاد للحي بإضافة حمض الجبريلليك. ولعرفة تأثير الإجهاد 
اللحي على التوازن ال في النبات. 


المواد وطرق العمل 


EEA 


لودو ةاتفل 
Materials and Methoas‏ 
21 الادة النباتية: 
جرت هذه الدراسة خلال الفترة (1422/ 1425د_- 2001/ 
4محم) مقر جامعة املك سعود. كلية العلوم (البيت المي 
البلاستيكي) مركز الطالبات باللزه وقد السنا.8S‏ 
occidentalis‏ #هميته الطبيّْة والاقتصادية 


ار ار 

م أنبات بذور نبات الستًا بعد غسلها عدة مرات بالماء الجاري ونقعها فيه 
دة 24 ساعءة ف کک بلاستيكية. a‏ في آصص E‏ 
في عل 0 E‏ 9۰ زرع 20 بذرة في ا E‏ 
متساوية وعلی عمق 2 سم تقريبا. طت درجة الجرارة على °25 م 
رویت اصص بانتظام مرتین فی الأسبو بکمیات محددة من لاء 
القطر أو بالهرمون (حمض الجبريللبك۸3ي) آو ملح كلوريد الصوديو 
أو خليط من ملح كلوريد الصوديوم والهرمون بالتراكيزالأتية: 


الجموعة الأولى: 
رويت ب200 مل من الاء المقطر لتمثل الجموعة الضابطة 
(Control)‏ 
الجموعة الثانية: 
قسمت إلى أربع مجاميع جرى رثّها بكميات متساوية ب200 مل كالاتي: 
* 25 جزء في المليون من حمض الجبريلليك 
* 50 جزء في المليون من حمض الجبريلليك 
* 75 جزء في المليون من حمض الجبريلليك 
* 100 جزء في المليون من حمض الجبريلليك 
الجموعة الثالثة: 
قسمت إلى ثلاثة مجاميع جرى ريها بكميات متساوية ب200 مل 
کالاتی: 


ي 
O01 ,0 *‏ مول من ملح کلورید الصوديوم 


* 01,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم 
* 10 مول :من ملح كلوريد الضوديوم 


الرابعة: 


* 100 مر 0010 مول مر ا e‏ 
+ 100 مل من التراكيز الا من حمض الجبرياليك 25. 50. 75. 
0 جزء في الليون 

* 100 مل من 01,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم 
0 جزء في الليون 

* 100 مل من 1,0 مول من ملح کلورید الصوديوم + 100 
مل من التراكيز الحتلفة من حمض الجبرياليك 25. 50. 75. 100 جزء 
في المليون. 


23 طرق ضير الحاليل: 

2-31 خضير الول اللحى ا€Na‏ : 
و ل کا اا ا 504 
كلوريد الصوديوم في لتر ماء مقطرللحصول على تركيز1 ٠‏ من 
ملح كلوريد الصوديوم ثم بعد ذلك خضرت التراكيز1,0. 01,0. 001,0 
مول من ملح كلوريد الصوديوم بطريقة التخفيف من ا الركز(1 


مول). 


2-2 ضير هرمون الجبريللبن 3هي: 
للحصول على تركيز100 جزء في اللليون من هرمون الجبريللين. 6 a‏ 
0 ملجم من الهرمون في قليل من الكحول الإيثيلي في كأس صفير 
مع التحريك بساق زجاجية حتى ذوبان المادةء ثم يكمَل الحجم إلى ا 
3 وتم الحصول على التراكيز (75. 50. 25 جزء في المليون) بطريقة 
التخفيف. 


٠٤‏ قياسات النمو: 
القياسات e‏ ا E‏ س لازا n‏ ا a‏ 


(جہ). مساحة ااوراق ) م2( لنبات الستاء .ثم وضعت العينات النباتية 

فى الفرن عند درجة حرارة 80 "م حتى ثبات الوزن وذلك لأخذ الاوزان 
ا للسوق والجذور (جم)ء وحفظت في جھاj‏ }خiيDesicatoOr)h(‏ 
لحين إجراء التتخاكل الكتهعائة. كفا :حفظتت عات اة غضة في 
درجة حرارة 2 م «ستخدامیا قي قیاسات نشاط بعص الاأنزمات کما 
ر ا ا ةو وة اف ف هات ای کل کد 
إجراء التجربة بواقع عشر مكررات لكل معامآة. 


ور (1) نبات السنا )5٠ OOO‏ المزروع في البيت 


الطكة چت ا E‏ الطبيعي ودرجة ا 20- °25 م" 


E E O EE 
استخلاص وتقدير صبقعة الكلوروفيل:‎ 2-5-1 


استخدمت طريقة (1965 ,.اجے )Metzner e٤.‏ ¥ستخلاص 
الكلوروفيل وذلك بطحن ا من الأوراق النباتية القضة فى هاون 

SM O ay 
الركزى لمدة خمس دقائق 2 ا 0للفة/ دقيقة. بعد‎ 
ذلك يوّخذ الرائق ويقدر الكلوروفيل ( ب) والكاروتينويدات بعد‎ 
ET تكملة حجم الرائق إلى 50 مل باستخدام 80/ سيتون.‎ 
(Visible Sbectosiolomstsr LKB-B GEES 4050 
عند اأطوال الوجية 663. 644. 5,452 نانوميتر وخلية زجاجية فيها‎ 


Chlorophyll (a) = 10.3 x 0 463 - 0.918 × 0 444 = 
.g/ mi 


Chlorophyll (b) = 19.7 x O 444ر‎ - 3.87 x O0 463 = p9/ 
.mi 


Carotenoids = 4.2 XxX O _,4,-5 - (0.0264 
.Chlorophyll (a) + 0.426 Chlorophyll (b)) = ug/ mil 


02 الكثافة الضوئية لمستخلص الكلوروفيل والكاروتينويدات عند 


22 استخلاص وتقدير السكريات الذائبة ( 3 
ا 9 حیث و بذ حوالي Ö‏ ,2 من المادة الجافة 


E MM Ma 
i al متساوية من‎ nS e في ی الفصل.‎ 
I الل تة ا صبفقة‎ a السائل إلى طبقتين.‎ 
والدهون الذائبة في الكلوروفورم. أما الطبقة الخلا توئ غلى‎ 
SERE SS e المادة الكربوهيدراتية الذائبة‎ 
ووا التفريغ ے با ام جهازالتبخيرالدوار‎ 
Corning Vacuum Rotory TE Type) 
وبعد ذلك تم إذابة الادة الجافة فى 10 مل ماء مقطر دافئ‎ ) 2 
لتمثل مستخلص الادة الكربوهيدراتية الذائبة.‎ 

2-5-1 ضير الكواشف لتقدير المادة الكربوهيدراتية: 


تم ضير الكواشف حسب طريقة Nelson, 1944). (Som ogy¥i,(‏ 
1952). 


: کاشف نیلسون‎ 1٥ 
e Ss O 
الكاشت (۸). هرال ف( 59121 مو هواب‎ 
Bl GR e 
ويحفظ في درجة حرارة °37 م دة 4 - 48 ساءة ثم يوضع في عبوة‎ 
داكنة فى ر حرارة‎ 
50i حجمية‎ E في ماء ور ا اولان في‎ e 
ا ا‎ 
کر اط العو و ا ا 3 2و‎ 
100 بیکربونات الصوديوم. يذوب 36 جم من کبریتات الصوديوم في‎ 
E ا ا‎ 
كرات المرم ا الط الا وو ك ل اح الى 209 فو‎ 
مقطر ويرشح ثم يحفظ في عبوة داكنة في درجة حرارة القرفة.‎ 


تم تقدير السكريات حسب ما اتبع في طريةة ((1944 ,"0كام١‏ 
2 ,اgyوoصSom))‏ وذلك بإضافة 1 مل من کاشف سموجی 
ال1 فل مو اللى الاي ن اة ور ةا و ةق 
حمام مائي عند درجة غليان ذ20 دقيقة. بعد ذلك وضعت 

في الثلاجة. وتركت حتى تبرد ثم أضيف إليها 1 مل من 

کا و ل ا 2 

ماع مقطر. جری قراءة اللون الناش . عند الطول الوجي 540 
نانوميتر بواسطة جهاز قياس الطيف الضوئى (عاطاsئVi UV/‏ 
4050 Biochrom-LKB-ectrophotometerمSp)‏ واستخدم 
المنحنى القياسي لسكر الجلوكوز لتقدير المادة الكربوهيدراتية 
للشكرات كدر 


225-2 خضير المنحنى القياسى للسكريات: 

TT 00 ارام من سک رالو وز‎ 10 e 
الختافة. اا غ الا الل و ا‎ 

0 میکروجرام| مل. 60 میکروجرام! مل. 40 مپکروجرام! مل. 
0ميكروجرام/ مل. صفر (1مل من ماء مقط) ثم قدرت كمية 
الكو بالط رة الى تيقد كرها فى در السكرات او له 
النتيجة في شكل رقم (1) الذي يوضح المنحنى القياسي لسكر 
الجلوكوز. 


2-5-3 تقدير السكريات الذائبة الكاثة: 

ETA ale EES 
عياري). > ووصعح في حمام مائي عند درجة‎ Hi 80, (2 حامض الكبريتيك‎ 
الغليان مدة ساعة .ثم ا ا خت الاعء البارد وأض يفف إليه 1 مل من‎ 
عياري) ال درجة التعادل. ات بعد‎ NaOH هیدروکسید الصوديود2)‎ 
ذلك جمیيع الحتويات لتقدير السكريات في العينة بالطريقة السابقة.‎ 


2-5-4 تقدير السكريات الغير مختزلة: 
للحصول على كمية السكريات الفير مختزلة في العينة النباتية تم 
طرح قيمة السكريات الختزلة من قيمة السكريات الكلبّة الذائبة. 


2-3 ضير النسيج النباتي الخالىي من الدهون والأصباغ لتقدير 
ا 

(Katerman and Ergle, 979(‏ التي ٤‏ فبھا أ آوزان مولومة 
من آیثر البنزين والاسيتون حتی م التأكد من TT‏ النسيج من الدهون 
الوزن. وبذلك يصبح النسيج aT‏ البروتينات. 


1- محلول (): 
م إذابة 10 جم من كبريتات النحاس (0ر80,.5۸ ا©) فى ماء 


2- محلول (ب): 

أذ 9,25 جم من طرطرات البوتاسيوم 
الصوديوم(0ر411-م0٨,۸[4€)‏ وأذيب فى الاء القطر بحيث 
الحجم النهائر 500 مل. 


3- محلول (ج( FEI‏ 
lc o‏ و2 مل من محلول (ب) ووضعت 
الكمية في زجاجة حجمية سعة100 مل وتم إكمال باقي الحجم محلول 


ua a E في 1عياري‎ Na 0ر‎ TT /⁄3( 


- محلول (د): 
تم تخفیف 5 مل من کاشف (2N Folin Ciocalteu) jli‏ 
مقدار10 مل من الاء القطر يحضر الحلول قبل ۇغ أاستخدامه 
كاديتو (1951 .(Lowry et. al.,‏ 


أخذ وزن من س الجاف اقالر من الدهون واأصباغ 1,0 
الات ثم e‏ هذه ا بالطرد الركزي بسرءة1000دور| 
دقيقة لدة عشر دقائق. > التخلص من الراشح فأذفت البروتين المترسب 
في أنتوت الطرد الركزي في هیدروکسید الصوديوم 1( («lıeNaOoH‏ 
دة 5 دقيقة في درجة الصفر م. جری فصل الو غير الذائبة بالطرد 
عند E‏ 8000 دقيقة 5 دقيقة؛ <حفظ 

استخدمت طريفة )1951 (owry et. al.,‏ لتقدير لوین في 
ال 9 5 من e‏ (ج)۔ الحلول بعد و A‏ ذ10 
دقائق في درجة حرارة الغرفة. ثم بعد ذلك تمت إضافة 0 و9 مل من محلول 
(د) ورج خا ثم ترك دة 20 دقيقة بدرجة حرارة الغرفة. أخذت قراءة 
اللون ألناشىئ عند طول موجي 660 نانوميترفي مقابل عينة توي على 
0 فل ر ا اا رود مل مال( 50 ل ی ار 
القياسي ملجم مکافي البيومبن/ جم مادة نباتية. 


2-5-3-3 څضير القوي الفاح للبروتبن: 

تم إذابة 50 ملجرام من ألبيومين الصل البقري( 60۷"٥‏ 
albumin‏ صrumاSe)‏ فى 50 مل من محلول الفوسفيت النظم 
Phosphate buffer)‏ ) ذو الرقم الهيدروجيني(7 ا۴م) وذلك 
الول عل د كت لول ااك 1 ملجرام/ SS Ee aS‏ 
الحتلفة للحصول على التراكيز التالية : 

0میکروجرام/ مل. 100میکروجرام/ مل. 80میکروجرام/ 


مل. 60میکروجرام/ مل. 40میکروجرام/ مل. 20میکروجرام/ مل. 
صفر (5,0 مل من محلول الفوسفيت المنظم). قدرت كمية البروتين 
بالطريقة التي سبق ذكرها في تقدير البروتين ومثلت النتيجة في الشكل 
رقم (2) الذي يوضح المنحنى القياسي للبروتين. 


2-5-4 استخلاص وتقدير الحمض الاميني (البرولبن): 

استخدمت طريقة (1973 ,ك۴٤8۵).‏ حيث م استخلاص 
التو نتن التر ( غو ارط ماخافة -10: فل فن 30 / من خمخض 
llلږسllنلllwgaلwيلıيك‏ illlأjJى Aqueous Sulfosalicylic)‏ 
)a ci4‏ إلى العينة الطازجة (0, 5 جم). طحنت العينة ثم ت الترشيح. 
أخذ بعد ذلك 2 مل من الراشح وأضيف إليه 2 مل من محلول كاشف 
ا ( (Ninhyarin‏ (والذي e‏ الننهيدرين 


للخابط 2 ا من حمض E,‏ الفلجن „(Glacial acetic acid)‏ 


ومن ثم م تسخين العينة مع الكاشف في حمام مائي دة ساعة 
وبعد تبريد العينة | إليها 4 مل من التولوين (Toluene)‏ 
ورجت جیدا ثم فصل الطور الائي وأستخدم الجزء العلوي (طبقة 
التولوين) لقياس الكثافة الضوئية (0.©) عند طول موجى 520 
نانوميتر باستخدام جهاز قياس الطيف الضوئى UV/ Visible)‏ 
(Spéctrophötomster-LKB-Bjechror 4050‏ وأستخدم 


النحنى القياسي للبرولين لتقدير كمية البرولين في العينة النباتية. 


2251 خضير المنحني للبرولين: 

2,0 4 1,0 OT e 

مل. 3,0 ملجم/ مل. 4,0 ملجم/ مل. 5,0 ملجم| مل. 6,0 ملجم/ 

ور ف ك اون الا ر ای و و غا ج 

البروليد ال يكل فة ق ا0 يو كح الح اااي 
برولین۔ 


باستخدام طرaıة‏ )1945 (Schmidt and Thanhauser,‏ 
کما طورھا 1294 EE. Bonne and Zeevaart,‏ 
ایثانول 80/ عند ا °80 م u‏ النسيج عدة مرأت e‏ 
للتخلص من الصبغات والدهون امتواجدة به وترك لأيجف في درجة حرارة 
الغرفةء وتم استخلاص الراسب ثلاث مرات متعاقبة باستخدام 2 مل 
من 45 ثلاثي كلور حمض الخليك (۳۳۸) البارد في كل مرة (وكان ذلك 
داخل وعاء من الثلج). جرى نقل المزيج إلى أنبوب الطرد المركزي. وأجرى له 
ا ا 4000 دورة/ دقيقة 5 دقيقة و درجة 2 
وثنائي ا الأيثر(1:2) على التوالي وذلك ا من ثلاثي ا 
حمض الخليك. ولتحلل الحمض النووي الريبوزي مائيا. أضيف 2 مل من 
هیدروکسید البوتاسيوم (0 ,3عياري) للعينة وحصضنت دة 16 
عند درجة حرارة °37 م ثم 2 E‏ وفصل الرائق عن الرأاسب بواسطة 
الطرد المركزيء جمع الرائق وأستخلص الراسب مرتين باستخدام 2 مل 
. إلى أنبوب الال کی ووی له ر مركزي وأضيف 
E lt‏ (0 ك E‏ 
إجراء عملية ر ا النووي ج هذا S|‏ در 
(Standard Orcinol Procedure)‏ کما أوردھا Almog and)‏ 
E (Shirey, 178‏ أضيف إلى 1 و2 من ال 2 ,4 مل 
لال إلى 0م من محلول يتکون من ع ا e‏ 
)۴۴C1,6۳0(‏ في لتر من حمض الهيدروكلوريك الركز) في أنبوبة 
اختبا ES Bl e ml E,‏ 
ثم برد الحلولء وجرى قياس ا<امتصاص الضوئي عند طول موجي 
قدره 665 نانومیتر باستخدا م جهاز قياس الطيف الضوئى ÛV/)‏ 
ISIE Spectrophotometer-LKB-Biochrom 4050‏ 
انحن القیاسی للحمض „RNA‏ . 


2-5-1 ضير المنحنى القياسى خŞخمض‏ ) RNA‏ ): 

El‏ 10 ملجم من خميرة (RNA (Yeast‏ فی 0 مل من الاء 
مقط کان فر ر اون اء 100 ورا قل راخ نة ال داد 
E EO‏ 

Es Sa OILS 60S E 80‏ 
مل. 20 ميكروجرام/ مل. صفر (3 مل من 0را۴)ء قدزت كمية الحمض 
فا الى فى فر امه اللوي اوري ى الفبنة الاد 


SEL 2-5-6‏ و الحمض النووي ا :(DNA)‏ 
.)Dellaporta et. al., 9897‏ حیث | وزن a‏ (1 جم) من 
ج النبات. وطحن في هاون خزفی ونقل إلى أنبوبة مدرجة 30 
ا أضيف إلى العينة السابقة 15 مل من E. B) Extracti0N)‏ 
Buffer‏ والذي یتکون من (100 ملیمول من النظم ترس ٣۴٣۶‏ ذي 
الرقم الهيدروجيني 8 EDTA) Ethylene)jn Jnl 50; .pH‏ 
diamine tetra acetic acid‏ ذي الرقم الهيدروجيني ام 
اMercoptoethano).‏ وقد روعى إضافة الحلول المنظم قبل 
تفكل العينة من الثلجء أضيف بعد ذلك على العينة السابقة 1 مل 
SDS) Sodium dodecyle sulphate) /20 ùn‏ ورج الخليط 
نوا E‏ العينات في حما مائي لی درجة حرارة °65 م دة عشر 
دقائق. أضيف بعد ذللئٍ إلى اانابيب 5 مل من خلات البوتاسيوم )5 
عياري). > ر الخليط e‏ وترکت الأناييب فی درجة حرارة صفر" م لمدة 20 
دقيقة. طرد الخليط بعد ذلك کا ء 25000 دورة/ دقيقة دة 20 
دقيقة. عند در حرارة متخفمضة. ت ترشيح الرائق ق خلال ورق ترشيیح 
رقم (42) في أنبوبة نظيفة ختوي على 10 مل من البزوبروبانول 
isopropanol‏ . رج الخليط جيدا وتركٍ في درجة حرارة -20 "م لمدة 
30 دقيقة. a‏ الخليط و عند 20000 و دقيقة ق 
لهیدرو جني 8 (pH.‏ 2 اخلط iol: 200 20000 E e‏ دقيقة لدة 
e 500 3(‏ من الا ٠ 1 SBrepansl‏ رج 
الخليط ا وطرد مركزيا عند 20000 دورة/ دقيقة لدة 30 دقيقة. 
NA‏ ذات ا#وزان الجزيئية العالية من السكريات العديدذ MarmuIr,)‏ 
961 4( غسل الرانت باستخدام 0 ايثانول وترك ا نم أعيد 
Tris‏ 1 مل من (EDTA)‏ ڏي الرقه اارهى 8 «(pH‏ م ضير 
خلية المرجع والمكونة من (10 فول من النطم ترس Tris‏ و1 مل 


وجرى ترشيح الرماد المذاب باستخدام ورق ترشيح رقم (42) للتخلص 

من الشوائب وبذلك تصبح العينات الهضومة جاهزة للتحليل. 

تم ضير محاليل قياسية مختلفة التراكيزلكل من 
)Na, K, Mg, Ca, Fe)‏ وتم قیاسھا باستخدام جھاز ا×متصاص 
الذری Atomic AhsGrBÊlOH Spectrophotometer A۸A-(‏ 
a Series‏ في العمل الركزي والدر اسات الطبية 
(Ca, Fe‏ اتوالی: e‏ هذه النحنيات تقدير a‏ 
العينات النباتية خت اة راسة من الحتوى اليوني ع أساس ملجرام/ 
جرام وزن جاف» والقيم تمثل متوسط ثلاثة مكررات لكل معاملة. 


قراءة الكثافة الضوئية (0.0©) * الحجم الكلى × 60 دقيقة 
الوزن الرطب * حجم العينة × الزمن 


تم 0 ا )Shaw and Ou- i 1984) a‏ ٭ستخلاص 
نزم ألا فا E FOE‏ وزن معلوم من العينة الرطبة وطحنت 
في هاون محتوي على 5 مل من 10 مليجزيئي حجمي من النظم 
فوسفات gi (Potassium phosphate buffer) az sligıll‏ 
الرقم الهيدروجيني (7.6 ۴). ثم جرى ترشيح الستخلص من خلال 
شاش وأخذ الراشح وجری له طرد مرکزي عند 1500 دورة/ دقيقة لدة 
0 دقيقة عند درجة حرارة °4 م ثم ا م الراشح مباشرة. 

تم أتباع طررةقة (1982 )Shaw 5 Chuang,‏ لتقدیر 
أنزم اأميليز حيث تم إذابة 1 من النشا الذائب في 01,0 مول من 
NE buffer)‏ ذو ا الهيدزوجيني , 
05 .0 من ا e‏ حضنت E‏ فى درجة حرارة 
°30 2 لدة 5 دقائق ثم غ أتباع طريقة (1944 ٣,‏ 0ءاNe)‏ وذلك 

من أجل تقدير السكريات A‏ والتي معرفتها مکن تقدير 
وکو 


2-8 تقدير محتوى بعض العناصر العدنية: 

تم تقدير الحتوى ا<أيوني (۴€ ,ك€ ,و1“ , ,۸) في نباتات 
باستخدام جهاز اامتصاص الذري )ti01۸صAbs0rp Atomic‏ 
AA-975 Series‏ ectrophotometerمSpP).‏ حیٹ غ وزن ۹ جم 

من النسيج النباتي الجاف ووضع في بوتقة داخلل فرن عند درجة حرارة 
2090 م لدة e‏ څول إلى رماد. E‏ ا CS‏ 
الركز(ي (HNO‏ بخرالحامض بعد ذلك على مسطح ساخن عند 
درجة حرارة 100 - °4120 "م > بعد تبخير الحامض اما وضعګعت العينات 
الهضومة فِي بوتقة داخل فرن درجة حرارته 500“ م لمدة ساعة. تم إذابة 
الرماد نهائيا باستخدام 0 مل من حمض الهيدروكلوريك (HCI) jyi‏ 


من E9)‏ ذي الرقم الهيدروجيني 8 (pH‏ وجری کک ا 


` UvV/ Visible Spectrophotometer-LKB-) ال‎ 


.)Bi0ch rom 4050‏ قدر تركيز 9۸۸4 في العينة النباتية وذلك 


بفرض أن 50 ميكروجرام/ مل محلول من 9۸4 المزدوج له امتصاص 1 


* ا RET‏ 
وولا 


2-5-1 تقدير نشاط أنزم الرايبونيوكلييز: 

استخدمت طريةقة (1976 )Kar and Mishra,‏ مع بعض 
التعديلات (1989 ,راكاusهR)‏ «ستخلاص الانزم من النسيج 
النباتي. حيث طحن 2 جم من النسيج النباتي الرطب في هاون خزفي 
باستخدام 0.05 مول من منظم فوسفاتی ارد (٥ha)6ضطPhosp‏ 
fer‏ ufط)‏ ذو الرقم الهيدروجيني(6.5 ۳1م) . وأكمل الحجم إلى 5مل۔ 
نقل المزيج إلى أنبوب الطرد المركزي. وأجرى له طرد مركزي معدل 10000 
دورة/ دقيقة دة عشردقائق مع مراعاة إتقام > جميع الخطوات السابقة في 
درجة حرأرة منخفضة. 

e‏ الصبغات من ا عن طريق ا E‏ ا 
RNA‏ 1 .0 مول من محلو الخلات 8 ارقم الهبدرمجيني 
ا التفاعل تة ا ا °30 ۴ ساعة ثم ھی التفاعا 
E‏ الطرد ا للمخلوط معدل 10000 دورة/ 8 لدة 
E‏ 
(TCA)‏ و e‏ نشاط الا E‏ ألكثافة e‏ وزن 
رطب/ ساعة. وم قراءة العينات بعد عشرین دقيقة كتف طول موجي 
710 نانومیتر باستخدام جهاز قياس الطيف الضوئي Fick and)‏ 
5 ,s0tاQua)‏ وعبر عن تقدیر نشاط الانزم بالمعادلة التالية: 


2-6 ا ا 
لطريقة .)1969 Seder a and SEE‏ 


الفصل التثالث 


النتائج 
Results‏ 


:Germination ali» 3-1 

أخذت النسبة المئوية لنبات بذور نبات الستًا .8 
occidentalis‏ بعد 7 و14 یوم من الزراعة۔ 

يتصح ن ا E‏ ر ول (10) آنه کلما 

ا نسبة الإنبات عند eT e‏ ااا اا 
سواء کانت ا بملح کلورید الصوديوم أو غير معاملة. د ويتصح 
[ذکا من اجدول والشكل أن أعلی نه نسبة أنبات كانت عند إضافة 50 
E 9‏ الصوديوم a‏ عند إضافة 75 7 ,100 جزء في a‏ من 

ج اوا موا کے 010 و فو ا اف د ات 

100/. 
ا (25. 50 75 4100 جزڪء فی i e‏ قل E‏ 
نسبة الإنبات بنسبة 5⁄. 9/. 20⁄. 12 على التواليء ولكن هذه الزيادة 
كانت ضعيفة فتم أستبعاد هذه العاملة نظرا لعدم غو بذور ها العاملة 
بالتركيزالرتفع من الح (1,0 مول). 


جدول (1): تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود أو 
SNE EE Ae a a e E‏ 
نبات الستا كاج" هكdاععه‏ .8 (وهذه النسبة هی متوسط عشر مكرارات. 
وضع في كل تكرارعشرين بذرة). 


Table (1): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on the percentage of germination of S. 
occidentalis seeds. 


Value listed is a mean of 10 replicates each replicates 


represent 20 seeds. 


Jo Percentage of germination reatments 


NaCl 


ontrol 


0.001 


0.01 


0.1 


Jays 14 Jays A, 
(ppm) 
95 | 95 0 | 
90 0 8 2 
1 00 | 00 0 | 
1_9 | 
98 94 (0 
96 | 94 0 
98 98 2 
100 1 
ET E I O 
90 96 (0 
hi | 9 0 
98 0 2 
9 1 95 | 50 ا‎ 
1 [00 | [O0 || 75 
100 100 00 
0 | 0 0 
25 
0 0 o0 أ‎ 
MM ا‎ 4 


: Growth gg ill 3-2 

ات فاا الو اا ةالوو وا و اون 
الرطب والجاف لكل من الساق والجذر مساحة الأوراق) لنبات السا .8 
isاecidentaه‏ العامل بالتراكيز الحتلفة (“ةفر 001,0. 01,0 
مول) من م 2 RT‏ في وجود 7 غیاب e‏ 
i 30‏ من الا 


: Shoot and root lengths ji İl, قlسلl طول‎ 3-1 

يوضح الجدول رقم (2) والشكلين رقم (11. 12) تأثير ملح کلورید 
الصوديوم في وجود أوغياب حمض الجبريلليك على طول ساق وجذر نبات 
الستاء لم يؤثر معنويا ملح كلوريد الصوديوم على طول الساق أو الجذر 
وا تأثرت ا«طوال بإضافة الدراكت ر اشا فة من E‏ 
النباتات ا أ a‏ بالاملاح. 

من الشكل رقم (11) ُن إضافة التراكيزالحتلفة (25. 50 

275 100 جزء في الليون) من حمصضص الجبريلليك أذت الج زيادة معنوية 
كبيرة ة في طول ساق النباتات الغير معاملة باملح بينما كانت الزيادة 
معنوية كبيرة عند إضافة (25. 50. 75 جزء فى المليون) من حمض 
الجبريلليك إلى النباتات المعاملة بالتركيز 001,0 مول من املح. 
وكانت معنوية كبيرة عند إضافة (75. 100 جزء فى المليون) 
من حمض أ إلى النباتات العاملة ا مول من 

أما I‏ لطول ا ا (12). فقد كانت هناك زيادة 
معنوية كبيرة في النباتات العاملة بترکیز 50 جزڪء في الليون من 

حمض الجبريلليك والعاملة بتركيز 0و 001 مول من ملح کلورید 

الصوديوم أ الغيرمعاملة. وبلاحظ أا حدوث زيادة معنوية في طول 
E‏ العاملة بترکیز0, 01 مول من د کلورید ا 
بلاحظ 8 زيادة E‏ اا 25 50,1 جزڪء ا من 
راا داك وتاغل ور الا ال ره اما 


3-2-2 الوزن الرطب وlۈlاف Fresh and dry weights jll‏ 
:of shoot‏ 
يوضح الجدول رقم (3) والشكل رقم (13) أن الوزن الرطب 


والجاف لساق نبات السنا زاد زيادة غيرمعنوية عند معاملة النبات 
بتركيز001,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم. بينما نقص الوزن الرطب 
نقصا غير معنويا. ونقص الوزن الجاف نقصا معنويا كبيرا عند معاملة 
النبات بتركيز0و 01 مول من ملح کلورید الصوديوم مقارنة بالنباتات 
الغيرمعاملة بالملح. 

تأثر الوزن الرطب والجاف بإضافة حمض الجبريلليك إلى النباتات الغير 
معاملة باللح حيث بلاحظ زيادة كل من الوزن الرطب والجاف زيادة معنوية 
أو معنوية كبيرة مقارنة بالنباتات الغير معاملة. وبلاحظ عند معاماة 
النبات بتركيز001,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم زيادة الوزن الرطب 
زيادة معنوية كبيرة بإضافة (25. 50 جزء في الليون) من حمصضص 
الجبريلليك إضافة إلى حدوث زيادة معنوية بإضافة 75 جزء في المليون 
من حمض ااا ولاخظ أبضا أن الو الرطب للنباتات المعاملة 
ک0 01 ف من ملح کلورید الصوديوم زاد زيادة معنوية عند إضافة 
(75 .100 جزء في الليون) من حمض الجبريلليك. 

كذلك يتضح من الجدول رقم (3) والشكل رقم (13) أن الوزن الجاف 
ر زیادة معنوية وزيادة وجو کک عند و ن E‏ 
E‏ 1 مول من ا زاد الوزن الجاف al‏ زيأدة و بإضافة 
5 جزء في المليون من حمض الجبريلليك وذلك بالمقارنة بالنباتات الغير 
معاملةه ٠‏ 


جدول (2): NEE‏ من ملح کلورید الصوديوم في وجود او غیاب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على أطوال سوق وجذور نبات السا .8 
as‏ {ccidentه‏ بعد30 يوما من الزراعة (وهذه القيمة هي متوسط عشر 
فکات): 


Table (2): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on shoot and root lengths of S.occidentalis 
plant after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 10 determinations. 


reatments 
Root length Shoot length 
(cm) (cm) 3 NaCl 
(ppm) | wv 
7.28 1 940 0 | Control 
52 25 
ER [3.82 0 
8.16 0 
** 144 25 
12 
8.0 / 12.30 01 
6.11 | 7.48 0 
*11 25 
13.54 
JER 13.46 2 
1.31 | 3.05 | % L.S.D at 5 
4. 


10 | % L.S.D at I1 


«Significant. **Highly significant * 


جدول (3): تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود أو غیاب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على الوزن الرطب والجاف لسوق نبات السنا 5S.‏ 
ئ لiءءه‏ بعد30 يوما من الزراعة (وهذه القيمة هي متوسط عشر مكررات). 


Table (3): Effect of different concentrations of NaCl! in the 
presence or absence of different concentrations of GA, on fresh 
and dry weights of shoot of S. occidentalis plant after 30 days from 
sowing. 


Each value is a mean of 10 determinations. 


E 
of shoot 


of shoot 7. aC 
(2) 2 enm «MD 
0.29 | 0.56 | ontrol 
 * () 0 ا‎ | 25 
F017 1*1 1 $0 
037 1*1 0 
037 151 ا1‎ 
0.30 10.90 0 
* | / EES 6 2 
d0 lS 1 g0 
033 (I4 | 75 | 0.001 
3 138 ا11‎ 
#0 21 1052 0 
0.30 1.04 25 
0 | 
033 1*0 | 5 | 0.01 
a 1249 ا11‎ 
0.039 | 0.78 | % L.S.D at5 
0.058 T04 % LS.D at1 


.Significant. ** Highly significant * 


3-2-3 الوزن الرطب والٰجاف lنلlنلجiر Fresh and dry weights‏ 
of root‏ : 
يوصح الجدول رقم (4) والشكل رقم (14) أن وجود ملح کلورید 

الصوديوم لم يؤّثر معنويا على زيادة الوزن الرطب والجاف للجذر <نه كان 
یزداد زيادة ا عند ا بترکیز0, O01‏ مول من 

حمض الجبريلليك حیث هناك زيادة a ES‏ للاوزان الرطبة 

حمض الجبريلليك a‏ کبیرة الجاف ومعنوية للوزن الرطب 
وذلك عند إضافة حمض الجبريلليك بتركيز100 جزء فى الليون إلى 
النباتات القيرمعاملة بالملح. وكانت الزيادة لهذه الاوزان زيادة معنوية 
کتبرة کف e‏ النبات کک بترکیز0, O01‏ 0 مول من ملح کلورید 
لوحظت زيادة معنوبة کا ة في الوزن راف ومعنوية في الك کک 
مع إضافة75 جزڪء الل من حمض ارالك وذلك e‏ 
بالنباتات القيرمعاملة. 


: Area of leaves jlرډ*|‎ a—nاسم‎ 3-2-4 

يبين الجدول رقم (5) والشكل رقم (15) أنرٍمساجة آوراق النباتات 
العاملة باللح قد نقصت نقصاً معنوياً ومعنويا كبيرا على التوالي كلما 
زاد تركيزالملح بينما رادت مساحة أوراق النباتات القيرمعاملة بالملح 
GEA SANE ATES SS e aN‏ 
إضافة 25 جزء في المليون من حمض الجبريلليك وزيادة معنوية كبيرة 
عند إضافة 50 أو 75 جزء فى المليون وزيادة غير معنوية عند إضافة 
0 جزء في المليون من حمض الجبريلليك. 

لم يؤثر إضافة حمض الجبريلليك على مساحة الأوراق في النباتات 
العاملة بتركيز001,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم إ¥ عند إضافته 
بترکز50 جزڪء فی الليون حیث رادت الساحة زيادة غير معنوية. اما 
النباتات العاملة بتركيز 01,0 مول يمن ملح كلوريد الصوديوم فقد 
نقصت مساحة ا#وراق نقصا معنويا عند إضافة 25 جزء فى المليون 
من حمض الجبريلليك ونقصت نقصا غير معنويا عند إضافة 50 جزء 
فى المليون بينما زادت المساحة زيادة غير معنوية عند إضافة كل من 75 


و100 جزء في المليون من حمض الجبريلليك وذلك بالمقارنة بالنباتات 
الغيرمعاملة. 


جدول (4): اق تراكيز مختلفة من ملح کلورید الصوديوم في وجود او غیاب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على الوزن الرطب والجاف لجذر نبات السنا .8$ 
sاccidentaه‏ بعد30 يوما من الزراعة (وهذه القيمة هي متوسط عشر 


مکرات)۔ 


Table (4): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on fresh and dry weights of root of S. 
occidentalis plant after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 10 determinations. 


resh welght reatments 
of root 
(8) 0 NaCl 
0.13 0 Control 
ا‎ 25 
0 
0.30 
|0.16 0 
EE 2 
2 0.001 
0.24 
| 0.07 0 
2 25 
07 0.01 
| 0.148 | % L.S.D at 5 


| 0.201 | % L.S.D at 1 


ry welght 


of root 


(g8) 


«Significant. ** Highly significant * 


جدول (5): ات تراكيز مختلفة من ملح کلورید الصوديوم في وجود او 
غياب تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على مساحة أوراق نبات الستا S.‏ 
isاccidentaه‏ بعد30 يوما من الزراعة (وهذه القيمة هي متوسط عشر 


مکرات): 


Table (5): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on the leaf area of S.occidentalis plant after 30 
days from sowing. 


Each value is a mean of 10 determinations. 


reatments 
(Area of leaves/ plant (cm? 
GA, NaCl 

(ppm) (M) 
2.69 1 Control 
*2.99 

0 

** 3.40 50 
OI 
2 100 
*2.43 5 
2.05 <0 
524 0.001 
00 100 
**2 16 0 
2,40 25 
ا‎ 
510 100 1 
0.25 | % L.S.D at 5 
0.41 


| % L.S.D at I 


«Significant. ** Highly significant * 


صورة (2): ڈاتیر تراكيز مختلفة من ملح کلورید الصوديوم (صفر 0, 001. 
0,. 1,0 مول) على غو نبات السنا(sاn)aمoccid‏ .8) بعد 30 یوما من 


اكه 


صورة (3): ااك اة من حمض الجبريلليك (ص“صفر 25. 50. 75. 
0 جزء في الليون) على مو نبات الساا(ءآاھ)occiden )8S.‏ بى 30 ا 


من الزراعة. 


صورة (4): تآثير ملح كلوريد الصوديوم بتركيز 001,0 مول في وجود أو 
غياب تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك (25 . 50. 100.75 جزء فى المليون) 
على مو نبات الستا(كآاة٤مهdاcععه‏ .8) بعد 30 يوما من الزراعة. 


صورة (5): تآثير ملح كلوريد الصوديوم بتركيز 01,0 مول في وجود أو غياب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك (25 . 50. 75 100 جزء فى المليون) على 
مو نبات الستا(sاa٤”مoccid‏ .8) بعد 30 يوما من الزراعة. 


صورة (6): تآثير ملح كلوريد الصوديوم بتركيز 0و1 مول في وجود أو غياب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبرياليك (25 . 50. 75. 100 جزء قى المليون) على 
مو نبات الستا(كءآاجة٤ممdاccه )8S.‏ بعد 30 يوما من الزراعة. 


Photosynthetic Jigiallا‎ ءliıJl صبغات‎ 3-3 
: pigments 


يوضح الجدول رقم (6) واشكال رقم (16. 17. 18. 19. 20) تأثير 
ملح كلوريد الصوديوم في وجود أو غياب حمض الجبريلليك على کک 
أوراق نباتات الستا من كلوروفيل """ و "ب" ومجموع الكلوروفيلات (أ + 
ب) والكازوتتتويدات ومجموع ااا بى 30 یوما من الزراعة. 


: (Chlorophyll (a (Î) روف‎ 3-31 

تدل النتائج المدونة في الجدول رقم (6) والشٍكل رقم (16) أن 
اا ا ی د و 
العاملة a‏ 1 مول. EE,‏ معنويا n‏ عند ا 
e Ab‏ ا في محتوی ir EE‏ فی الات 0 
معاملة باللح والعاملة بحمض الجبريلليك بالترأكبر25. 50. 75 جزء 

في الليون. 

ويبين الجدول كذلك أنه عند إضافة حمضر اوليك رک25 
متوو یاد غبرمعنوية عند إضافة 75 00,7 جزء ء في ي الليون ا 
E n‏ 
الترالى ولك مقار البانات الصر هاما 


3-3-2 کلوروفیل (ب) ط) (Ghlorophyll‏ 

يبين الجدول رقم (6) والشكل رقم (17) أنه كلما زاد ترکیز ملح 
كلوريد الصوديوم كلما نقص محتوى أوراق نبات الستا من كلوروفيل 
"ب" وبلاخظ جدوث زبادة معتوية كببرة في محثوى الكاوروفبل "ب" 
في أوراق النباتات الغير معاملة بالملح والمعاملة بحمض الجبريلليك 
بالتراكيز25. 50. 75 جزء في الليون. 

ادت معاملة النباتات 0 1 مول من املح مع إضافة حمض 
الجبريلليك بترک ز25 ;50 في الليون ال زيادة معنوية كبيرة في 
ق الاوراق من کو ا غير معنوية في ا عند 
النباتات بتركيز 01,0 مول من i‏ کله hh‏ مع إضافة 25 
أو50 جزء فِي المليون من حمض الجبريلليك إلى نقص محتوى كلوروفيل 
TSS AS LEA a e a‏ 


أو100 جزء فى الليون إلى زيادة هذا المحتوى زيادة غير معنوية وذلك 
مقارنة بالنباتات الغير معاملة. 


3-3 مجموع الكلوروفيلات (أ + ب( :(Chlorophyll (a + b‏ 

يلاحظ من الجدول رقم (6) والشكل رقم (18) حدوث نقص في 
ارو ا ا ف اوا( ا 
وهذاٍالنقص غير معتويا فى التركيز النخفض001,0مول ومعنويا 
كبيرا في التركيزالرتفع01,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم. كما 
يلاحظ حدوث زيادة معنوية كبيرة في محتوی کلوروفيلات (أ * ب) في 
اا ات لر ماه اا واا تحوض ال راك ا 
(25. 50. 75 جزء فى المليون). وزيادة غير معنوية فى حالة إضافة 
حمض الجبريلليك بتركيز100 جزء في المليون وذلك مقأرنة بالنباتات 
الغير معاملةء ويبين الجدول كذلك أن إضافة تركيز50 جزء في المليون 
من حمض الجبريلليك إلى النباتات المعاملة بالتركيز001,0 مول من 
اللح. وكذلك إضافة تركيز75 جزء في المليون من حمض الجبريلليك 
إلى النباتات العاماة بالتركيز01,0 مول أدت إلى زيادة في محتوى أوراق 
النباتات من مجموع الكلوروفيلات ( + ب) زيادة معنوية کنر ومعنوية 
علي الال مها اك ات الف اها 


3-3-4 lلکlروتiaويدlت Carotenoids‏ : 
يوضح الجدول رقم (6) والشکل رقم (19) تأثير ملح كلوريد 
الصوديوم لی محتوی أوراق نبات السنا من الكاروتينويدات. حیث 

يُلاحظ أنه كلما زاد تركيز الملح نقص محتوى الأوراق من الكاروتينويدات؛ 
کما يوصح زيادة الكاروتيني في أوراق النباتات الغيرمعاملة باللح 
والعاملة بالتراكيز الحتلفة من حمض الجبرياليك (25. 50. 75. 100 
جزء فى المليون) وكذلك في أوراق النباتات المعاملة بالتركيزالمنخفض من 
اللح (001,0 مول) والضاف إليها حمض الجبريلليك بتركيز 25 أو50 
جزء في المليون. أما في حالة التركيز المرتقع فقد نقص الحتوى الكاروتيني 
گتک إضافة 25 و50 جزڪء في الليون من حمصضص الجبريلليك وزاد عند 
إضافة 5 جزء فى المليون وذلڵّك بالقارنة بالنباتات الفير معاملة. 


: Total pigments تliıڏJl‎ عومnجم‎ 3-35 

يوضح الجدول رقم (6) والشكل رقم (20) أن محتوىمجموع 
الصبغات قد نقص نقصا غير معنويا ونقصا معنويا كبيرا في أوراق 
النباتات المعاملة بتركيز 001,0 و010 مول من ملح كلوريد الصوديوم 


ا التوالي. وأدت إضافة حمض الجبريلليك بتركيز25 و 50 خڅ في 
اون الي الساات اال اة باللح إلى زيادة هذا ا زيادة معنوية 
وزيادة معنوية كبيرة فل التوالي. بينما 3رت إضافة75 100 جزء في 
الليون مں حمصضص الجبريلليك إلى زيادة غيرمعنوية. ٠‏ وبلاحظ من الجدول 
افا أن أفضل زيادة في ي مجموع کانت عند ا 

0, 001 مول. ا م اصافة5 7ج فی الليون إلى ا أقاماة 
بترکیز 0و 01 مول من ملح کلورید الصوديوم مقارنة بالنباتات القير 
معاملة. 


جدول (6): تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود أو غياب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على محتوى صبغات البنأء الضوئي في 
أوراق نبات السنا كآاة٤"هلكdآععه‏ .8 بعد30 يوما من الزراعة (وهذه القيمة 
هي متوسط ثلاثة مكررات). 


Table (6): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 


of GA, on the photosynthetic pigments of S. 


occidentalis leaves after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 3 replicates.Values listed are 


Carotenoids | (Chl.(atb | (Ch1.(b | (Ch1.(a 


expressed as mg/ g fresh weight. 


Total 
iocments 3 NaCl 
(ppm) 
2 | 0.81 | 1.71 1| 0.47 | 1.24 0 |_ Control 
* 00 0 %0 EES 0 2 F () 68 EES 
1 *0.95 | **238 1 **0./5 1 **1.03 ۱ 50 | 
1_209 س ر | 0.59 4ل 3 اپ ل ا‎ 0 
IT 0174 | To 1046 I17 1 
%0 08 EES 04 £ F ( 8 KFT 4 2 
1 *304 | 087 | **2.17 | **0.060 1***1. 1 50 | 
1 250 | 080 | [760 |049 |127 ¦ 75 | 1 
2.50 0.7/8 1.72 0.47 1.2 J0 
*F*I 79 **0.64 | **] 15 | **036 | **0.79 0 
2.29 ۴0.65 1.64 0.414 1.20 2 
1 2.30 | ۴*07 | 1.69 |0.40 1.2 ۱ 
اا اال دا ا اا ا الو‎ 0.01 
0 O 
0.436 | 0.117 | 0.181 0.073 0.132 0% L.S.D at 5 
0.662 | 0.166 | 0.259 | 0.104 | 0.187 | % L.S.D at1 
Significant. ** Highly * 


«significant 


: Carbohydrate contents الحتوى الكربوهيدرانى‎ 3-4 


يبين الجدول رقم (7) والأشكال رقم (21. 22. 23) تأثیر تراكيز 
SS‏ من کلورید i‏ في ُو غیاب ا من 
e‏ 


3-41 السکكريات lۍalji Reducing sugars‏ : 
يلاحظ من الجدول رقم (7) والشكل رقم (21) أن محتوى 
السكريات الختزلة زاد في النباتات العاملة بملح کلورید الصوديوم زد دة 
غيرمعنوية عن النباتات الغيرمعاملة. د وقد زاد ا هذا المحتوى زد دة 
غير معنوبة في النباتات العاملة بحمض الجبريلليك فط وكدلك 
والضافِ اليها 25 75.50 جو هى اللنون من حمض البرالا: 
وزاد أيضا محتوى السكريات الحتزلة في النباتات العاملة بتركٍز01,0 
مول من ملح كلوريد الصوديوم مع تركيز75 و100 جزء في المليون 
زيادة غير معنوية بينما زاد زيادة معنوية كبيرة في النباتات الْضاف إليها 
حمض الجبريلليك Si‏ ;25 ;50 جزڪء فی امليون وذلك عند القارنة 

1 IEE E 


3-4-2 السكريات الغير مختزلة Non-reducing Sا 3935S‏ : 
يبين الجدول رقم (7) والشكل رقم (22) أن محتویى الیسکریات 
الغير مختزلة انخفتکن انخفاضا غير معنویا ومعنویا كبیرا في النباتات 

العاملة بتركيز001,0 و01,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم على 
التوالي عن تلك النباتات الغير معاملة. بينما زاد هذا الحتوى زيادة معنوية 
كبيرة فى النباتات المعاملة بالتراكيز25. 50. 75 جزء فى المليون من 
حمض الجبريلليك» وفي حالة النباتات العاملة بتركز001,0 مول من 
اللح فقد زاد محتوى السكريات الغير مختزلة زيادة معنوية ومعنوية 
كبيرة فى النباتات اللضاف إليها25 و50 جزء فى المليون من حمضٍ 
عار التواليء کما ُلاحط هذا الحتوی ااا 

زاد الحتوى زيادة SS‏ في النباتات اق ا75 ,100 جع ا 
الليون من حمض الوا وذلك بالمقارنة بالنباتات الغير معاملة. 


: Total sugars ةيlکÜl السکریات‎ 3-4-3 


يوضح الجدول رقم (7) والشكل رقم (23) حدوث انخفاض غير 
معنوي ومعنوي فى محتوى السكريات الكليّة في النباتات المعاملة 
بتركيز001,0 و01,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم على التوالي. 
بينما زاد الحتوى زيادة معنوية كبيرة ةَ فى النباتات العاملة بجميع اک 

حمض الجبريلليك (25. 50. 75. 100 جزء في المليون) والغير معاملة 

باللحه ويوضح الحدول أيضا زيادة محتوى السشكريات الكلثّة زيادة معتوبة 
ومعنوية كبيرة في النباتات المعاملة بتركيز0, 001 مول من الملح مع 
تركيز25 و50 جزء في المليون من حمض الجبريلليك على التوالي؛ وفي 
حالة النباتات المعاملة بالتركيزالرتفع 01,0 مول من الملح فقد زاد 
اک ات الك اة روف ف الات ا حاف 
5 و100 جزء فير المليون من حمض الجبريلليك بينما أنخفض الحتوى 
انخفاضا غير معنويا فى النباتات لضاف إليها 25 و50 جزء فى 
المليون من حمض الجبريلليك وذلك بالمقارنة بالنباتات الغير معاملة. 


٠‏ جدول (7): تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود 

أو غياب تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على محتوى نبات الستا .8 
isاccidentaه‏ من السكريات بعد30 يوما من الزراعة (وهذه النسبة هى 
متوسط ثلاثة مكررات). 


Table ( 7 ): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on the soluble carbohydrate content of S. 
occidentalis plant after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 3 replicates.Values listed are 
expressed as g/ 100g dry weight. 


reatments 
Total soluble ¦ Non-reducing | Reducing 
sugars sugars sugars 3 NaCl 
(ppm) | mv 
| 0.45 1 0.66 0 | Control | 
**1.42 ا‎ 25 
1.4 0 
1.38 0./5 
1.03 أ 0.31 أ‎ 0.72 0 
ا‎ 3 25 
1.2 4 
1.15 0.35 0.80 اا‎ 
*0.87 | BO أ‎ 0 1 
إ1‎ 0.01 
1.20 0.46 0./6 
0.182 | 0.152 | 0.132 % L.S.D at 5 
0.5 


| %o L.S.D at 1 


«Significant. ** Highly significant * 


Protein contents Jiaigرll‎ Jl 3-5‏ : 
يوضح الجدول رقم (8) والشكل رقم (24) أن ا البروتيني في 
نباتات السا المعاملة بالتركيزين 001,0 و0و01 مول من ملح كلوريد 

الصوديوم قد زاد زيادة غير معنوية ونقص ا ها معنويا على التوالي 
زيادة و كبيرة ا المحتوى ا في التاتات الوا باللح 
والعاملة بالتراكيز الحتلفة من حمض ألجبرياليك (25. 50. 75. 100 
جزء في المليون) وذلك بالقارنة بالنباتات الغير معاملة. 

ا كذلك في النباتات العاملة بترکیز0, 001 مول من ملح 
في الليون e‏ إلى معنوية 2 في الحتوى ا ا اوت 
إضافة التركيز 75 ,100 جزء في المليون من حمض الجبريلليك إلى زيادة 
غير معنوية في الحتوى البروتيني. 

ويبين الجدول رقم (8) والشكل رقم (24) كذلك حدوث تغيرا في 
الحتوى البروتيني للنباتات المعاملة بتركيز01,0 مول من ملح 
۰ ك ا من ي اجبریللیك 9 ر 
E‏ ا E‏ إلقن اصببت ارا E‏ 
بتركيز25 أو50 جزء في المليون. بينما حدثت زيادة معنوية كبيرة 
ومعنوية في المحتوى البروتيني في النباتات المعاملة بتركيز 75 أو 100 
جزء فى المليون على التوالى وذلك بالمقارنة بالنباتات الغير معاماة. 


3-6 التو Proline contents Jill‏ : 
يوضح الجدول رقم (9) والشكل رقم (25) أن الحتوى البروليني 
زاد فی النباتات العاملة ملچ کلورید الصوديوم. حیيث کانت الزيادة 

فی التركيزالنخفض0, O01‏ تول زيادة معنوية بينما في التركيز 
الرتفع 0و 01 مول من املح کانت الزيادة معنوية کكبیرة. د وعند معاملة 
النباتات بالتراكيز الحتلفة من حمض الجبرياليك (25. 50. 75. 100 
جزڪء في الليون) زاد المحتوى البروليني زيادة غيرمعنوية عن النباتات 
الغيرمعاملة. وکانت الزيادة غير معنوية في المحتوى البروليني عند 
إضافة 25 ;50 جزء في المليون من حمض الجبريلليك وزيادة معنوية 
کک اف 75 ;100 خو فى اتون مر يض ارالك 
إلى النباتات المعاملة بتركيز001,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم 


اما في حالة النباتات المعاملة بالترکز0, 1 مول من ملح کلورید 
الصوديوم فقد دت إضافة ترکیز 25 ;50 جزء في الليون من حمصضص 
الجبريلليك إلى زيادة معنوية كبيرة في احتوى البرولينى بينما كانت الزيادة 
غير معنوية ومعنوية في النباتات الضاف إليها 75 و100 جزء في 
المليون من حمض الجبريلليك على التوالي وذلك بالمقارنة بالنباتات ألغير 
معاملة. 


Nucleic acid محتوی ااأحماض النووية‎ 3-7 
: contents 

يوضح الجدول رقم (10) والشكلين رقم (26. 27) تأثير ملح كلوريد 
الصوديوم في وجود أو غیاب ترأاكيز مختلفة من حمصضص الجبريلليك 
على ا*أحماض النووية )0N۸۸. RN4(‏ لنباتات السا بعد30 يوما من 
الزرأاعة. 


3-1 الحمض النووی ٥×۸‏ : 

يُلاحظ من الجدول رقم (10) والشكل رقم (26) أن محتوى الحمض 
النووي ۽ DNA‏ زاد زيادة غير معنوية 8 ا ا ا 3 
e‏ غر معامله الع وم E‏ د ررر 001 مول من 
العاملة د بالتركیزالرتقه من ن اللح حدث اتخغاض ي ق محتوی 
الليون ٌ حمض انجبريلليك. وزیادة معنوية و وغير معنوية في هذا الحتوى 
RT‏ التوالى ول قا ااك TT‏ 


2- 2 3 الحمض النوو١ RNA‏ : 
ا النووي RNA‏ کک ف ل رقم (10) ا 
ُن محتوی RNA‏ 9 زيادة غير معنوية : ثم أنخفض تقاض a‏ 


كبيرا في النباتات المعاملة بالتركيزين 001,0 و01,0 مول من الملح 
على التوالي. » وعند إضافة حمض الجبريلليك إلى النباتات الغير معاملة 
بالملح زاد محتوی ا النووي RNA‏ زيادة معنوية كبيرة بينها في 
النباتات المعاملة بالتركيز0و 001 مول من ملح کلورید الصوديوم 
کانت الزيادة معنوية مع التركک_ ز25 جزڪء في الليون وزيادة معنوية 
كبيرة مع التركيز50 جزء في المليون وغير معنوية مع التركيزين 75 
و100 جزء فى المليون من حمض الجبريلليك. وفى حالة النباتات المعاملة 
بترکز01,0 مول من املح يلاحظ زيادة غير معنوية فى محتوى الحمض 
النووي RNA‏ س النباتات ل بالتركيزين د 75 ;00 جزع في 
فی u‏ ا e‏ 5و 50 جزء فى المليون من حمض 
الجبريلليك وذلك مقارنة بالنباتات الغيرمعاملة. 


جدول (8): تأثیر تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود أو غياب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على الحتوى البروتيني لنبات ألستا .8 
sااccidentaه‏ بعد30 يوما من الزراعة (وهذه القيمة هى متوسط ثلاثة 
مکررات). 


Table (8): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on the protein contents of S.occidentalis plants 
after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 3 replicates.Values listed are 
expressed as mg/ g dry weight. 


reatments 
Protein 


GA, | NaCl 


a 0 1 col 
1 


0 
0 


° 
60.20 0 
K7 A 2 
ع‎ 1 
950 0)0 002 
320 0 
25 


0.01 | 75 | 21 * ا 


WE! 
1.271 % L.S.D at 5 
845 


| % L.S.D at I1 


«Significant. ** Highly significant * 


جدول (9): تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود أو غياب 
تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على الحتوى البروليني لنبات الستا .8 
isاecidentaه‏ بعد30 يوما من الزراعة (وهذه القيمة هي متوسط ثلاثة 


مکرات): 


Table (9): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on the prolin contents of S.occidentalis plant 
after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 3 replicates.Values listed are 
expressed as g/ 100g dry weight. 


Proline 


0.59 


0.32 


** Highly significant. 


NaCl GA, 
Control | 1 
0 
0 
2 
0.001 
0 
2 
0.01 
% L.S.D at 5 


% L.S.D at 1 | 


* Significant. 


جدول (10): تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم في وجود 
أو غات تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على محتوى نبات الستا S.‏ 
occidentalis‏ من الأحماض النووية RNN‏ . 9۸ بعد30 يوما من الزراعة 
(وهذه القيمة هي متوسط ثلاثة مکررات). 


Table (10): Effect of different concentrations 
of NaCl in the presence or absence of different 
concentrations of GA, on the DNA and RNA contents 
of S. occidentalis plant after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 3 replicates.Values listed are 
expressed as mg/ g fresh weight. 


reatments 
3 


NaCl 


Control 


0.01 
%RLS.D ats 


%o L.S.D at 1 


Significant. ** Highly significant 


:Enzymes i_ji*| 3-8 

يوضح الجدول رقم (11) والشكلين رقم (28. 29) تأثير ملح كلوريد 
الصوديوم في وجود أو غیاب تراكيز مختلفة من حيیص الجبريلليك غل 
نشاط بعض الأنزمات في نبات السنا بعد30 يوما من الزراعة. 


3-1 نشاط أنزم اlلرlيSgıigıَjlزactiviy Ribonuclease‏ 
يوضح الجدول رقم (11) والشکل رقم (29) تأثير ملح كلوريد 
الصوديوم وحمضص الجبريلليك عل نشاط أنزم lلرıبgıigکlيas@jı-RN‏ 
ف نباتات الستا. حيث بلاحظ انخفاض نشاط نزم RN-ase‏ انخlaا¿~L‏ 

وما ثم یزداد زيادة مو كبيرة ة في التركيز0و O01‏ 0 ,01 

مول من کک م التوالي. a‏ چ النباتات الغير معاماة 
i RN-aše‏ في ا اأقاف e 001 ER‏ مع التراكيز اا 
من حمض الجبريلليك (25. 50. 75. 100 جزء في المليون). أما في 
حالة النباتات المعاملة بتركيز01,0مول من للح فقد زاد نشاط هذا 
انزع في التركيزين (2 1 50 ج في ا ثم انفيص في ا 
الات الو هاا 


a-amylase activifyj ln -lhJÎ نشاط أنزم‎ 3-8-2 

يلاحظ من الجدول رقم (11) والشكل رقم (28) أن نشاط أنزم ألةا- 
E‏ ارتفاعا غير معنويا في النباتات E‏ ا 
و فى النباتات الام lL‏ 2 هن ما کلورید الصوديوم 
)01,0 مول). ٠‏ وفي النباتات القير معاملة بالملح أرتفع نشاط الانزم 
ارتفاعا معنويا عند . معاملته!إ بالتراكيز (25. 100.75 جزء في الليون) 
من حمض الجبريلليك ومعنويا كبيرا عند التركيز50جزء في الليون 
من حمضص الجبريلليك. كما يوضح الجدول أن نشاط ات ألفا- ر آميليز 
قد أرتفع معنويا فِي التركيزين (25. 50 جزء في الليون) ايشا أرتفع 
ارتفاعا غير معنويا في التركيزين (75. 100 جزء فى اليون) من حمضص 
الجبريلليك المضاف إلى النباتات امعاملة بترك ز001,0 مول من الملح. 


ولم تكن إضافة حمض الجبريلليك لها تأثيراً معنويا على النباتات 
(25. 50 جزء في المليون) وارتفعت في التركيزين (75. 100 جزء في 
الليون) من حمض الجبريلليك. 


Minerals jı—all 3-9‏ : 
يوضح الجدول رقم (12) والأشٍكال رقم (30. 31. 32. 33. 34) 


تأثير ملح کلورید الصوديوم منفردا أ مع حمض الجبريلليك عل محتوی 
العناصرالعدنية في نباتات السنا بعد30 يوما من الزراعة. 


: (Sodium (Na عنصر الصدديوم‎ 3-1 

يبين الجدول رقم (12) والشكل رقم (30) أن محتوى نبات السا 
من عنصر الصوديوم قد زاد زيادة غير معنوية (5, 44 ملجم/ جم( 
ثم زيادة معنوية كبيرة (7, 35 ملجہ/ جہم) في التركيزين 0 ,001 
و 01,0 مول من املح على وذلك بامقارنة بالنباتات الغير 
التركي زین25 50 جزء في التو أنخفض محتوی عنص رالصوديوم 
بینما کان eT‏ غير معنوي التركيزير75. 100 جزء في 
اللبون (98,3 ملجم| جم 06,4 ملجم|/ جم) على التواليء ودلت 
النتائج أيضا ُن إضافة حمض الجبريلليك إلى النباتات المعاملة 
بالتركيزين001,0. 01,0 مول من املح قد أت إلى انخفاض فى 
محتوى عنصر الصوديوم انخفاضا غير معنويا مقارنة بالنباتات آلغير 
معاملة باللح أو بالهرمون ماعدا في حالة إضافة التركيز100 جزء في 
انون هن خمكن البرطلك الى لانت العامة رك 001,0 مول 
الجبريلليك المضافة إلى النباتات العاملة بتركيز01,0 مول من الملح 
کک ارتفاع في محتوى عنصر الصوديوم عن النباتات الغير 


1 (FOSS (K ES e ع‎ 


محتوى هذا العنصر زيادة معنوية كبيرة عند معاملة النباتات القير 
معاملة باللح بحمض الجبريلليك بجميع النراكيز (25. 50. 75. 100 
اللو ك النباتات العامة بترکيز0 و 001 و من الح محتوی 
عنصر البوتاسيوم زيادة معنوية كبيرة ه» وزاد زيادة معنوية في التركز75 
جزء في المليون. وزيادة غير معنوية في التركيز100 جزء في الليونء وعند 
ا ج E‏ ال النباتات ا TS‏ من ا 
في ا بينما زاد e‏ ا زيادة ا عند إضافته 6 
5 او 100 جزِء في المليون وذلك مقارنة بالنباتات الغير معاملة. 


:( *Magnesium (Mg م“ıgږبيږينiغlll عنصر‎ 3-9-3 

ا النتائج المدونة في اجدول رقم (12) والشكل رقم (32) أن 
محتوی عنصر الاغنيسيوم قد زاد زيادة معنوية كبيرة Ra‏ معاملة 
النباتات بحمض الجبربلليك و أعلى زيادة للمختوى فى 
بالنباتات OE‏ (81,2 ملجم/ جم)۔ ولاح في حالة 
النباتات المعاملة بالتركيز001,0 مول من الملح مع حمض الجبريلليك أن 
ا RET‏ قد زاد زيادة کی وکانت ایز زيادة 
البها التراكيز اا من e‏ )25 50 75 0 جزء 

فى امليون) وکانت أعلى زيادة فی الحتوى عند التركز75 جزڪء فی الليون 
EE 63 ENE‏ سقما وضلت ال (23:1 ملحه/ 
جم) في النباتات العاملة بنفس تركيز الملح والغير معاملة بالهرمون. 


: (Calcium (Ca مyaıږيllکJا عنصر‎ 3-9-4 

يبين الجدول رقم (12) والشكل رفم (33) حدوث ارتفاع 
ا النباتات العاملة التركيز آلرتفع 0, 01 مول شاا 
معنويا كبيرا عند مقارنتها بالنباتات الغير معاملةء ويلاحظ أيضا أن 


حمض الجبريلليك كان له تأثير كبير على محتوى عنصر الكاليسيوم 


فقد زاد هذا المحتوى زيادة معنوية كبيرة عند التراكيز (25. 50. 75 جزء 
في االيون) وزيادة معنوية فقط في التركيز100 جزء في الليون وذلك 
ف النباتات القير معاملة بالملح. وزاد انا محتوی عنصر الكاليسيوم 
زيادة معنوية كبيرة وزيادة معنوية في النباتات العاملة بتركيز0و 001 
مول من اا والمضاف إليها حمض الراك بتركیز 25. 50 جز 
فى المليون). (75. 100 جزء في الليون) علق التوالي. وبلاحظ یکا ُن 
النباتات العاملة بتركيز 01,0 مول من ملح کلورید الصوديوم قد زاد 
محتوی عنصر الكاليسيوم فيها زيادة غير معنوية عند إضافة حمض 
الجبريلليك بترک ز25 او 50 ج فی المليون. وزيادة معنوية نك إضافة 
حمض الجبريلليك بترک ز75 أو 100 جزء في الليون وذلك E‏ 
بالنباتات القغير معاملة بالللح أ الهرمون. 
3-9-5 icصر (iron (Fe ıı II‏ 
و کک رقم )2 1( رقم )34( ان ا 
0, 01 مول املح ھاي التوالي. د وعند إضافة حمضص NE‏ الي 
النباتات الغير معاملة باللح أو العاملة بتركيز001,0. 01,0 مول من 
ملح کلورید الصوديوم اڭ ال زيادة هذا العنصر زد زبادة معنوية كبيرة أو 
معنوية أ غير معنوية ماعدا في النباتات المعاملة بتركيز 01,0 مول من 
الله وا لاف الها مض ارال ك 25 50 حوفي الان 
وذلك مقارنة بالنباتات القير معاملة. 


أو غياب تراكيز مختلفة من حمض الجبريلليك على نشاط أنزم الأميليز وأنزم 
الرايبونيوكلييزفى نبات الستا كآاة٤"هلكdآءعه‏ .8 بعد30 يوما من الزراعة 
(وهذه القيمة هي متوسط ثلاثة مکررات). 


Table (11): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on the amylase and RN-ase activities of S. 
occidentalis plant after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 3 replicates.Values listed are 
expressed as mg/ g fresh weight. 


reatments 
Amylase RN-ase A NaCl 
چ‎ 1 391 50 3 | Control 
1 0 **533 |] _  **2 4909 | 50 | 
1 *MAS8SS |] *31] | 75| 0 
4.51 3.33 00 
2.92 1 3/5 0 
K/ 0 E3 0 2 
1 
11 3/0 | o 
3.99 3.04 1 
۴*1 22 1 REST 0 
1.8 **4 67 25 
1 1960 | 4] | 0 | 
ا‎ 327 | _* 340 | 59 | 1 
2.9 3.49 00 
1.43 | 0.24 % L.S.D at 5 


2.59 | 0.68 % L.S.D at 1I 


«Significant. ** Highly significant 


E 2 e‏ من کو الصوديوم في وجود 
occidentalis‏ من بعض العاد. بى 30 ا من الاة (وهذه القيمة هي 


Table (12): Effect of different concentrations of NaCl 
in the presence or absence of different concentrations 
of GA, on some mineral contents of S.occidentalis 
plant after 30 days from sowing. 


Each value is a mean of 3 replicates. Values listed are 
expressed as mg/ g fresh weight. 


reatments 
Iron Calcium | Magnesium | Potassium | Sodium 
(Fe) (Ca) (Ms) CK (Na) 3 NaCl 
(ppm) 
2.24 ا‎ 522 | 2.91 | 1623 | 771 0_ | Control | 
0 ** 6.9] A.604 18.11 | *3.22 25 
344 | 604 E! 772 2100 

2.03 | 57 | 2.98 | 167/0 | 4 0 
2 1 172 4.4 0.001 
2.2 989 3.21 17.11 9.07 
TI] | **31[ | 123 | **1005 | **75 0 
2| 2 2 1 25 

1 4.04 0.01 
0.603 | 0.6 | 0.496 | | %4 L.S.D at 5 


0.856 | 0.932 | 0.637 | 1.465 | 2.54 | % L.S.D at I 


«Significant. ** Highly significant 


Discussion 


تشكل الملوحة إحدى المشاكل الرئيسية في المناطق الصحراوية 
والجافة وا ُن الملكة العربية السعودية تقع في نطاق المناطق الجافة 
وشبه الجافة فان مشكاه اللوحة متثل مركزالصدارة بين المشاكل التي 

تعيق الزراعة في بلدنا العزيز ويجب التعمق في دراستها من أجل وضع 

الول الاش اا 

إن استصلاح واستزراع الأراضي الصحراوية الملحية هي الحرج 
الرئيسي لزيادة الرقعة الزراعية وحل أزمة ازدیاد السكان ومواجهة 
متطلباتهم المتزايدة لذلك أصبح من الضروري البحث عن وسائل 
مكن بواسطتها مقاومة ملوحة التربة ومن أهمها غسل التربة 
(أحمد, 1984) أو وير بعض الصفات الوراثية في النباتات 
(Christianson and Warnick, 1988)‏ أو نقع بذور النباتات 
قبل زراء تھ 1999(1 )Cuartero and Munoz,‏ أو استعمال 
بعض oBEY TS a‏ 
وبعض ض المركبات ا نبات ل اة ا ا ةَ وهو 
نبات السنا أثناء الإجهاد للحي ومحاولة رفع مقاومة النبات والتقلب 
على مشكلة الملوحة بإضافة حمض الجبريلليك وهو أحد منظمات النمو 
النباتية الهامة التي ا دورا هاما في تنظيم النمو والأيض. 


2 لال e‏ التحصل عليها من الدراسة الحالية جدول رقم 
(1) لوحظ انخفاض نسبة الإنبات بزيادة تركيز الملح بعد 7 أيام من 
الزراعة. ولوحظ اا حدوث E‏ طفيفة في اناك بذور نبات السنا عند 
التركيز المنخقض من اللح (001,0 مول) بعد 14 يوم من الزراءة. 
وما هو جدير بالذكرأن بذور نبات الستالم تنبت عند ترك يز 0, 1 
مول من ملح ا as‏ و اد هذا الراي Helal e)‏ 
الصوديوم (NaCl)‏ کد ا (Na, SO‏ فلي أنبات بذور 
نبات العشرق S٥۸۸4‏ هaأكئsSئ@8©‏ خت درجات حرارة مختافة 15. 25. 
5 40. 45 م. وقد وجد إن كمل أو مقاومة البذورللتراكيزالعالية 
من املح 0, 1 9 2,0 مول يعتمد غل درجة الجرارة ن هذه البذوركانت 


تتحمل اللوحة العالية تك درجتی الجرارة25 ;°30 م وتنخفمض نسبة 
الإنبات عند درجة الحرارة 15. 40. 45 'م. 


ورا يکون تأثيرملح کلورید ا aS‏ 
أوضح (1970 E ES (Barbour,‏ أنبات Cakile e‏ 

maritime‏ إن البذور التي لم تنبت عند تركيز 1 - 3/ من ملح 
كلوريد الصوديوم تنبت عند نقلها إلى الاء النقي اذل علئ أن تانير 
ملح کلورید الصوديوم على الإنبات Ek‏ أسموزيا (الهلال. 1420). 
وقد يکون ا نتيجة دخول الأيونات وجمعيا في الخلية حيیث وجد 
(MI SCHNEE 1995(‏ إن التأثير الثبط للح كلوريد ا يرجع 

ر النتائج أيضا أن إضافة ي س الجبريلليك عمل زيادة 
اللا E‏ اا ll‏ بترکیز0, 001 مول۔ وزادت 
نسبة الإنبات أيضا عند إضافة 75 و 100 جزء في الليون من حمض 
الجبريلليك إلى التركز01,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم. وأن 
في ا بترکیز0, 1 مول من ا رلک 
ا لعدم مو البادرات. 
على ف الجبريلليك الذي ٠‏ عادة إلى کا کک 
بالاندوسبيرم فيؤدي إلى زيادة نشاط الأنزمات الختاةة للتحلل المائي 
ما ينتج کے گنر الوا الغذائية الكبيرة إلى وحدات صغيرة يسهل 
الجنين Ho on Ganguly, 7( e‏ وافنتت 
الشعير e‏ فة )1996 e et. al.,‏ زيادة في نشاط 
نزم aseاAmy-‏ الذي يجزئ النشأ إلى سكريات حرّْة وذلك عند 
اتات بذورنبات الشعيرفي وجود حمصضص الجبريلليك. 

أوضح )1972 ùj (Wood and Paleg,‏ حمض الجبريلليك 
يودي الى زيادة نفاذية الأغش ية Le‏ يعمل غل زيادة E‏ حبوب نبات 
الذرة الشامية. وان (1983 (Jones and WMoII,‏ هذا ا×فتراض 
وسا التأثير المباشرلحمهض الجبريلليك على نفاذية اأغشية حيث إن 
زمن ااستجابة قصير جدا إجراء هذه العمليةء وقد ا هذه النتائج 


کل من 9 e et. al;‏ عند إضافة حمض ا 
أضافة 100 رمليمول من و ET‏ ل بذور نبات الطماطم 
الجهدة ةملحيا. وأيضا )2001 (AE Balawl,‏ ا إضافة 50 8 


َ 


4-2 النہ ùöنخث:‏ 

أوضحت نتائج الدراسة الحالية جدول رقم (2) تأثير الإجهاد اللحي 
على نمو نبات الستا فقد نقص طول الساق والجذر والوزن الرطب والجاف 
لكل من الساق والجذر عند معاملة النباتات بالتركيزالمرتفع من ملح 
كلوريد الصوديوم (01,0 مول). بينما نقصت مساحة الأوراق نقصا 
معنويا وذلك بالمقارنة بالنباتات الفير معاملة بالملح؛ وهذه النتائج 
تتفق مع كلا من (1990 ,صهاA and‏ أAzm)‏ على نبات القمح. 
وك liك‏ )1991 Cuartero) LiڍÎ awgكlا تlبi Je (Basalah,‏ 
)and Munoz, 9‏ على نبات الطماطم و(,.al Prado eft.‏ 
Chenopodium quinoa L cli Jlc (200‏ .. 

يرجع سبب تثبيط التركيزات المرتفعة من ملح كلوريد الصوديوم 
لنمو نبات السا إلى عدة أسباب منها أو تعرض جذور النبات للاجهاد 
الح إلى e‏ ا والشكل ال وفسيولوجية ا 
فا ا فة في النبات مثل معدل البناء الضوئي ونقص 
في كمية السكريات. فقد أشار(الهلال. 1420) أن املاح تۇر غلى 
مو النبات بطريقة غير مباشرة حيث تنقص كمية نواج البناء الضوئي 
التي تصل إلى مناطق وخلايا النموه يؤدي تأثر غو العمليات ا#أيضية فى 
الجذور بالإجهاد اللحي أيضا إلى انخفاض في سرعة أنتاج الهرمونات ٠‏ 
التى تعمل کموصل للمعلومات للساق فتؤدي إلى تثبيط النمو 
.(Mobaraky, 2001(‏ 

كما أن التركيزات المرتفعة من ملح كلوريد الصوديوم تعرض 
النباتات إلى أجهاد الجفاف نتيجة وجودها في وسط مالح. ولكن 
تعتمد درجة التثبيط على نوع ع النبات وصنفه وكذلك على مرحلة 
النمووعلى انخفاض جهد الاء (الهلال. 1420). فإذا تعرضت أوراق 
النباتات إلى أجهاد جفاف متوسط (-2 بار) ا 
وضعه الأصلي بعد ثوان من إعادة الريء أما الأوراق التي تعرضت إلى 
اماد شد فا( ن 35 ا6 فان مل و اوران × تو الى 
وصضصعه الأصلي بعد إعادة الري بل يستمر معدل النمو منخفضا 


Pessarakli and) +; aa .(Acevedo et. al., 1971)‏ _ 
)٣۳ueker, 5‏ أن امتصاص جذور نبات القطن للماء يقل معنوياً 
بتعرضها للملوحة العاليةء إن أجهاد الجفاف الناح من الملوحة يحدد تمدد 
اأنسجة فى خلايا السوق وا×وراق )1994 „(Alarcon et. al.,‏ 

ومن أسباب تثبيط التركيزات المرتفعة من الملح للنمو زيادة تركيز 
حمض ا#بسيسيك (۸8۸) حيث يعمل حمض ا#ابسيسيك على إغلاق 
الثغور فتقل عملية النتح فیزداد محتوی الاء فى النبات لذا فإن حمض 
ال دسمنك له دور [یجابی لدفع البادرات لقاومة اللوحة وذلك بغلق 
النغور )1994 .(Shihe,‏ ولكن زيادة حمصضص الابنسيسياكت له دور سلبی 
EE‏ تراکمه في الخلية يؤدي إلى تثبيط النمو Cao and Su,)‏ 
1983). 

آُوضحت نتائج الدراسة الحالية جدول رقم (2. 3. 4) اا ُن 
التركيزات المنخفضة من ملح كلوريد الصوديوم أدت إلى زيادة في طول 
الساق والجذر وكل من الوزن الرطب والجاف لكل من الجذر والساق زيادة 
غير معنوية بينما نقصت مساحة الوراق فقط (جدول رقم 5) مقارنة 
بالنباتات i‏ وأشار (الهلال 20 أن النباتات 
لترمن ا كلوريد الصوديوم ETT‏ 
أأصناف من نبات 9 .(Aegyptica suaeda (Eshel,‏ 
ملح کلورید ا (0, 001 مول) إلى قبام عنصر الصوديوم e‏ 
عنصر الصوديوم في e 2 E‏ و (Jeschke,‏ 
Nie‏ ا ااال E a‏ 
زادت معظم معدت النمو زيادة معنوية (طول آلساق والجذر الوزن 
N TT‏ 
مساحة الاوراق (جدول رقم 5) في بعض تراكيز حمض الجبريلليك. 

إن منظمات النمو تستخدم على نطاق واسع للاستحثاث ومو 
الحاصيل لاف (1990 (Rademacher,‏ وتعد ا من 
القزمية فتستعيد النباتات طول الأنواع العادية الطويلة. وعلاوة على 
ذلك زيادة في طول الساق زيادة مطردة وزيادة في طول السافة بین 
العقدتبن. وقد أشار (1997 )Gho and Kende,‏ آن الجبریللینات 


أدت إلى زيادة طول المسافة بين العقدتين في نبات الأرز حيث وجد في 
حقول الأرزأن طول الساق تزداد حوالى 5,2 سم في اليوم التالي بعد 
العاملة بالجبريلليناته وقد وجد (4980 e٤,‏ ) أن نبات ال 
يقاوم الأملاح بالنمو السريع وأن اأصناف بطيئة النمو من القمح أكثر 
تضررا للح كلوريد الصوديوم من الأصناف سريعة النموء وبجانب عمل 
الجبريللينات على زيادة طول الساق فإنه يعمل على زيادة طول الخلية 
وزيادة انقسامها ما يؤدى إلى زيادة عدد الخلاياء فقد درسي Behringe@r)‏ 
0 وھ )۵٤‏ إن نباتات البسلة القزمية ختوي على عدد أقل من 
الخلايا عن النباتات العادية ويمكن للانقسام الميتوزي أن يزداد بكثره إذا 
عوملت هذه النباتات بالجبريللينات» كما أن التحاليل الحديثة ا قام 
بيا (1997 (Daykin et. al,‏ والتي تشن خان هكن الراك 
على الخلية. أوضحت أن تأثير هذا الهرمون على نمو الساق يكون عن 
طريق زيادة معدل استطالة الخلايا والزيادة فى عدد الخلاياء وفى 
حديثة قام ھا( (2002 (Ahrat et. al.,‏ على فن من 
at i‏ ا ا 
الخضرى زيادة معنوية لتلك الصنفين مقارنة بالنباتات الجهدة والفير 
معاملة بالهرمون. 

يرجع تأثير الجبريللينات على نمو وتطورالنبات إلى معدلات كيميائية 
0 وفسيولوجية عديدة حيث ُن النمو يعتمد بدرجة كبيرة على 

مو الجموع الجذري المسئول عن امتصاص الاء والعناصر الغذائية 

.))Mehouachi et. al., 1996)‏ لذا فإن المعاملة بحمض 
الجبريلليك أدت إلى نشاط نمو نبات السا عن طريق زيادة قدرة الجذور 
على امتصاص العناصر الغذائية والماء ما ساعد على النشاط اأيضى 
للخلية؛ وهذا يتفق مع الدراسة التي اأجراها (1998 (Khan et. al.,‏ 
على بادرات نبات الخردل التي تم رشها بحمض الجبريلليك. حيث وجدوا أن 
هناك زيادة وأاضحة في طول الساق وعدد الاو راق وفسروا ذلك بأن نباتات 
الخردل المعاملة بواسطة حمض الجبريلليك قد امتصت العناصر الغذائية 
اليسرة في التربة أكثر من التباتات ل بالهرمون. ويقترح 
(1998 ,.اa e٤.‏ o۷مصStefa)‏ أن حمض الجبريلليك ينشط معدل 
الع ا ا و ل ا 
لاخظوا زنادة معدل التمتبل الضوئى فى ادرا تبات ألذرة الشاهة 
بعد المعاملة بحمض الجبريلليكء» وهناك رأي آخر يفسر زيادة نمو النباتات 
بعد المعاملة بحمض الجبريلليك وهو ما أقترحaı Lockhart,)‏ 
0) حيث أوضح أن حمض الجبريلليك يؤدي إلى زيادة مرونة الجدار 


في نبات البسلة الأمر الذي يؤدي إلى زيادة كمية الماء في الخلية ومن ثم 
استطالتها. 


(كلوروفبل ' ell e‏ قد قلت ا ترکیز 
کلورید الصوديوم هذا النقص کان E‏ فی التركيز النخفض 
(001,0 مول). ا كبيرا في التركيز الرتفع (01,0 مول)ء ويتضح 
أيضا أن هناك تناقص في مساحة الورقة في نباتات الستًا الجهدة 
ملحيا (جدول رقم 5). وهذا التناقص المصحوب بتناقص في محتوى 
الاوراق من أصباغ البناء الضوئي يعود إلى انخفاض الاء المتص الذي 
يعمل بدوره إلى نقص جهد ماء الورقة والذي يسبب نقصا في أنتاج 
الطاقة في تفاعلات الضوء حي Salisbury and Ross,) lÎ‏ 
2 ) إلى أن انخفاض جهد الاء فى الورقة يؤدي إلى انخفاض عملية 
البناء الضوئي. وأشار(الهملال. 1420) إلى أن اللوحة تنبط الناء 
الضوئي في عدد من اتات ت الحاصيل مثل ناتاتف البصل الفاصوليا. 
بعض N‏ ال 4 النقص في Eo ER a‏ 
يعود إلى انغلاق الثغور نتيجة نقص ضغط امتلاء الخلايا الحارسة 
.)kevit٤, 1980)‏ ووج (1983 )(Walker et. al.,‏ أن الثقغور 
غالبا تغلق إذا تعرضت النباتات الحساسة للأملاح ولهذا تنقص كمية 
ثاني ا لون وافتن (90 1 (Ziska: et.‏ ن تثبیط 
إضافة EE‏ أشاربعض الباحثين إلى ُن EEE‏ دان 
#حظ )980 (Levitt,‏ أن Ell‏ الصوديوم(۸3 ( ثبٌْطت تنفس 
عدد من النباتات غير الملحية مثل نباتات الطماطم والقمح بينما زادت 
أيونات الصوديوم التنفس فى بعض النباتات الأخرى مثل نباتات البازلاي 
الذرة الفا (1975 ,6416). ويتضح من نتائج هذه الدراسة 
(جدول رقم 6( اا أن محتوی الكاروتينويدات في نباتات السنا 
الجهدة ة ملحيا قد أنخفض انخفاضا کبیرا عن النباتات الغيرمجهدة 
E OT‏ الطاقة السو واا 
إلى كلوروفيل "أ" (1990 ,موآهZ).‏ كما أن لها دورا هاما في منع 


تأكسد الكلوروفيل ضوئيا حيث أن الكلوروفيل يعتبر أساسيا في تكوين 
.N .ADPH. ATP‏ فإذا نقصت الكاروتينويدات فإن عملية البناء 
الضوئي تكون بها نقص أو خالل (1989 .(Lawlor,‏ 

أوضحت النتائج المدونة في جدول رقم )6( ان إضافة حمصضص 
الجبريلليك آدی إلى زيادة في محتوى مجموع إا ھا في نباتات 
الستاء وأن أفضل زيادة في محتوى الصبغات كانت في النباتات المعاملة 
بترک ز50 جزء في اللليون من حمض الجبريلليك في النباتات العاملة 
بترکیز0, 001 مول من ملح کلورید E‏ وكذلك في النباتات 
کلورید e‏ بترکیز01,0 مول. 

إن الزيادة في محتوى مجموع صبغات البناء الضوئى قد أده 
كثيرمن الباحٺنين مJiل‏ (1966 (Fletcher and Osborne,‏ 
ذۈJ‏ iبlت «Taraxacum officinale‏ وكذلك Misra,)‏ 
995 1) في Stefanov) Li, . Pogostemoh cablin ili‏ 
al., 1998‏ ) في نبات الذرة الشامبّة. و(,.اa Ashraf et.‏ 


2 ) في نبات القمح. وقد می ى فعل حمض 
الجبريلليك فى تأخير ظهور أعراض الشيخوخة. فقد liİر Brain)‏ 
(et. al., 1959‏ قدا إلى فعل حمض الجبريلليك في تأخير ظهور 
أعراض الشيخوخة فى فصل الخريف للنباتات الخشبية. كما أشار 
)۴!etche, 1965(‏ إلى أن الاصفرار وفقد الکلوروفیل فی نبات 
raraxacam officials‏ قد يقل بواسطة إضافة الهرمونات 
النباتية مثل حمض الجبريلليك حيث أن محتوى الاوراق من حمض 
الجبريلليك يقل كلما كبرغو النبات. 

إن نباتات ۸ cab‏ ost{emonو٥P‏ النامیية فی الظل یزداد 
محتویى كلوروفيل "أ" و "ب" والكاروتينويدات بها إذا عوملت 

بحمض الجبريلليك )1995 :)Mis٣a,‏ وقد أقترح بعض الباحثين 

۰ زيادة مجموع محتوى صبغات البناء الضوئي رما يرجع إلى تثبيط 
نشاط آنزی البیروکسدیز(58ھ۸4١۴۵۴۵)‏ وهو آنزم مسئول عن 
هدم الكلوروفيل (1985 .)Kato and Shimizu,‏ و آقترح آخرون ان 
العاملة بحمض الجبريلليك التي تقلل أعراض الشيخوخة فى النباتات 
ترجع إلى قلة أنتاج غاز ا#اثیلین. حيث وجد (1989 (A۸۴٥١٣,‏ آن انتاج 
غاز انيلس يزذاد فى نباتات اخس الجهدة ملحا ؤعند رش هخه النباتات 
بهرمون حمض الجبريلليك فإن أنتاج غاز الأثيلين يقل 


تفت نائج الدراسة اد الحالية * رقم (7) ارتفاعا ف مستوی 
01,0 من کک کلورید e‏ 

وما شك فيه أن الخلايا تستطيع أن خافظ على امتلائها بزيادة 
تركيز المواد المذابة إلى درجة ينخفض فيها جهدها المائي إلى مستوى 
أقل من الجهد المائي للوسط الخارجي (1980 ,آ۷ا ها)ء وأشارت بعض 
الدراسات إلى أن أوراق النباتات المقاومة للملوحة ختوى على نسبة 
مرتفعة من السكريات الذائبة مقارنة بالاصناف lۈluښwة Bruria,)‏ 
4))) وأيّْدت أبحاث (1996 ut,‏ ا٤ة۴)‏ نتائج هذه الدراسة 
حيث زاد محتوى السكريات المذابة في نبات القمح المعامل ملح كلوريد 
الصوديوم. 

اما اة He a SN‏ القيرمخترلة 
E n‏ کک اد 
مو الك<وراق د وان هدا الرأي )1998 (Abd-EI-Ghaffer et. al.,‏ 
حیث وجد ُن اللوحة e‏ على نقص السكريات الأحادية والعديدة 
فى سوق وجذور نباتات القمح. أما بالنسبة لنبات الفاصوليا فقد 
أشار )1986 )8Seemann and Sharkey,‏ إلى أن نقص فاعلية 
ااوراق في تثبيت ثاني أكسيد الكريون يؤدي لنقص إنتاج مركب 
)RÎbulose 1,5-biphosphate (RuBP‏ ا٭مر الذی یؤدی إلى 
انخفاض الواد الكربوهيدراتية. E‏ 

أوضحت نتائج الدراسة الحالية جدول رقم (8) أن محتوى البروتين 
فی نباتات السنا قد زاد زيادة غير معنوية في النباتات العاملة 
بالترکز0, 001 2 من ملح کو ل E‏ هذا الحتوى 
من ملح e‏ الصوديوم. وقد ا نتائج (و Abd- El-Samad‏ 
1998( هذا حيیث وجدت أن محتوی البروتين زاد بزيادة التركيزات 
النخفضة من الملوحة في مجموعتين من نباتات فول الصويا 
(199 و بينما قل ف صنف ER‏ اک کا 
(Tahir et. al., 1985‏ ا ات دوار | ا (- Abd-‏ 
)E1-Ghaffer et. al, 8‏ على نبات القمح. وكکذلك (۔-AI‏ 


(Balawi, 01‏ على نبات الذرة الشامثة ,أيli Mobaraky,)‏ 
131 ) على نبات الطماطم. وقد عزوا ذلك إلى نقص كفاءة تلك 
النباتات فى خويل اأحماض ألاوة ا بروتينات Soliman €f.)‏ 
4 وه) أو زيادة معدل خلل البروتين أو تثبيط عملية البناء 
الضوئی. وأشار (1992 ,۔اھ )B سا٣ e٤.‏ إلى أن انخفاض معدل 
ت کک تعرض النباتات الحتلفة إلى a‏ لنكوين 

ا 4 البحث e e‏ في محتوی البرولين جدول رقم 
(9) زيادة معنوية فى النباتات المعاملة بالتركيز اللنخفض من ملح 
کلورید (0, O01‏ وزيادة كبيرة ة في النباتات 
e e‏ من ا ان تتكيف عن خفض a‏ 
المائى بواسطة بناء وتراأكم مواد ازموليتية Sك©6)٤۸01¥۷ء©‏ مثل البرولين 
والتدكرات (1982 .(Boyer,‏ تبر البرولیق ا ا 

فا کي ا e‏ ا اا من يات Mattioni)‏ 
.(et. al, 1997‏ ونتائج هذه الدراسة جدول رقم (9) توّيد دراسات 
سابقة انف ُن اللوحة تودي إل زيادة محتوی ااوراق من البرولين مثل 
نباتات القمح والشعر(1995 اڭ )Sanada e٤.‏ ونبات الفلفل 
AI-Hubodal,) ãwgSJl aتlبi,g‎ (Gunes ef. al., 1996)‏ 
2002). 

بينت نتائج هذا البحث جدول رقم (10) أن هناك زيادة غير معنوية 
0 ي ا انلنويويa e RNA‏ 1 الشاا کک 
ا 

ُن ا في أوراق نبات العنب تؤدي إلى خلل فى أيض الحمض 
النووي ومن Saakyan and Petrosyan,) gمill hçiت pi‏ 


4))». وأن معدل مو الجذور فى نبات الذرة يتناسب طردياً مع 
کک e RNA‏ في أطراف )1963 (alevy‏ 
(طول ا ا( نک کک ف ر ات اروا 
ا 

واد النتائج السابقة (1993 ,صهااوهاN)‏ حيث وجد أن محتوى 
PNA , RNA‏ يزداد فى المعد*«ت النخفضة من الملوحة بينما يقل 
الحتوى في المعدلت العالية. وأشار (1980 (Levitt,‏ الى أن تقض 
مستوی الحمض النووي RNA‏ يرجع ا زيادة نشاط آنزم .RN-ase‏ 
إن تقض مستوی اھت النووي RNA‏ يرجع إما إلى قلة معدل 
تخليقه أو إلى زيادة نشاط أنزم Tsenov) +, ıi, .RN-ase‏ 


کے 


(et. al., 1973‏ ان محتوی DNA‏ يزيد فعليا Ea‏ ترکیز0 و 08/ 
من ملح کلورب الصوديوم وینخفض محتوآJ‏ اا DNA. RNA jn‏ 
عند التركيزات المرتفعة 6,1/ من ملح كلوريد الصوديوم ويرجع هذا 
الانخفاض إلى تثبيط تخليق الأحماض النووية أو زيادة عملية هدمها. 
من المعروف أن الأنزمات تعتمد في نشاطها على الماء. وما أن اإجهاد 

O 
رقم (11) حدوث انخفاض غير معنوي ثم معنوي النباتات‎ 
العاملة بتركز001,0 مول و 01,0 مول من ملح كلوريد الصوديو‎ 
على التوالي.‎ 

وقد أشار(الوهيبي. 1418) إلى أن الإجهاد الملحي يؤدي إلى 
نقص کا ا المتص في النبات. 3 أن المواد ا وألبروتينية 
للقيام Ea‏ ا فان ا الف يودي اال SEALS‏ 
اواد ما يؤدي إلى نقص في العمليات ا#أيضية ينعكس على النمو 
بشکل عام 

کان لإشافة هرمون حمض الجبريلليك تأثير كبير على المواد 
الكيميائية فى نبات السنا الجهدة ملحيا فقد زاد محتوى السكريات 
والبروتينات واأحماض الّنووية 4 9) R۸.‏ فى النباتات الجهدة 
ملحيا والمعاملة بالتراكيز الختلفة من حمض الجبريلليك عن النباتات 
الجهدة ملحيا ولم تعامل بالهرمون جدول رقم (8.7. 10). 

وقد أقترح (1995 ,.اج .٤ه‏ aإه۷)‏ أن حمض الجبريلليك يعمل 
غل زيادة معدل البناء الضوئي الذي يودي بطريقة مباشرة الج تراکم 
الكربوهيدرات في تبات ارز کا أوضح Miyamoto et. al.,)‏ 


3/)/) أن استطالة الساق نتيجة للمعاملة بحمض الجبريلليك يرجع 
إلى زيادة لدونة جدرالخلايا ويُسارع في تمدد الخلية بواسطة التأثير على 
ميكانيكية جدارالخلية وذلك عن طريق زيادة في معدل السكر. 
إن زيادة غو 8 السا بواسطة حمض الجبريلليك يُعزى إلى 

نشاط أنزم (Invertase) jıiii|‏ الذي يودي إلى زيادة الهكسوزات 
(sهء0×ه۴)‏ اللازمة للتحول الغذائى وبناء جدار الخلية وتنظيم التركيز 
الأسموزى للخلية. وأڼ‌د Morris and Arthur,) رıwفتلlا li‏ 
5 ) اللذان أشارا إلى أن مو نباتات الفاصوليا والبسلة يزداد بواسطة 
الهرمونات وأن هذه الزيادة تکون موازية ةه للزيادة في ذ E‏ آنزم الأنفرتيزه 
اا ا )1971 (Broughton and McComb,‏ 
زيادة في نشاط أنزم ا¥.Amylasejl-a‏ الذي يعمل گل سرعة 
لل النشاً فيمد النبات مواد غذائية (جلوكوز) تساعد على النمو 
السريع. وقد كانت نتائج الدراسة الجالية متفقة اما مع هذا الاقتراح 
حيیث يبين جدول رقم (11) ان هناك زيادة في نشاط نزم الاما 

في النباتات الجهدة بالملح والمعاملة بالتراكيز اللختلفة من حمض 
الجبريلليكء وقد أقترح )1995 (Jacobsen et. al.,‏ أن حمض 
الجبريلليك يستحث نشاط أنزم الأميليزمن خلال تخليق أنواع من 
الأحماض ا#مينية. 

يتضح من الجدول رقم (8) أن هناك زيادة معنوية كبيرة في 

محتوى البروتينات عند إضافة حمض الجبريلليك بترکي ز25 50 

جزء في المليون على اتات الستاالعاملة بتركيز001,0 مول من 
ملح كلوريد الصوديوم بينما فی نباتات الستا المعاملة بترك_ز01,0 
مول من ملح كلوريد الصوديوم زاد ا لمحتوى البروتيني زيادة معنوبة 
كبيرة عند إضافة75 جزڪء في الليون من حمصضص IE‏ وهذه 
النتيجة توافق نتائج كثيرمن الباحثين مثنل (aةطاة۴٣ |a‏ مD‏ 
(et. al., 1985‏ نبات فول الصويا وكذلك(and El-Abyad‏ 
(Migahid, 1991‏ علي نبات الخروع وأيذL Naidu and)‏ 

5 ,yصSwam)‏ على اُشجا ر الحمضيّات. ورما يرجع السبب في 
زيادة محتوی البروتين عند ا النبات بحمض الجبريلليك ال أن هذا 
الهرمون يساعد على خویل ۸۳۴ إلى ۸۷۴ الذي يحث الأنسجة على 
الاستجابة من خلال تأثيره على إسراع عملية النسخ ما يودي إلى زيادة 
تخليق البروتبن (1971 ,.اج (Robinson e٤.‏ ورما يرجع السبب 
کا في زيادة محتوی البروتين عند معاملة نباتات الستا بحمضص 


الجبريلليك إلى نشاط تخلیق البروتین.« حیث فیىٹ ر Fletcher 4nd)‏ 


(Osborne, 1966‏ أو تار اغراف الخو خة اتو انط ة تخمكن 
الجبريلليك في أوراق نبات rara xacum spp‏ يصاحبھا زیادة في 
تخليق البروتين۔ ٠‏ ف أن التأئيرالرئيسي ي ا 
الا حيیث ان ا زيادة فی محتوی اا 
9۸ )وفي نباتات السا الجهدة ة ملح كلوريد الصوديوم والعاملة 
بحمض الخبريلليك وقد أوضح )1994 et. al.,‏ amedطګH)‏ أن نقع 

9 Rl الجلبة في حمصضص الجبريلليك دى إلى زيادة محتوی‎ SS 
Taiz and Zeige®r,) في النباتات الججهدة مائياء وأورد‎ DNA , RNA 
الذي‎ mRNA ُن حمض الجبريلليك يزيد من موق الترجمة‎ (1998 
کما‎ ARSE ما یزید من محتوی أنزم‎ E يصل إلى طبقة‎ 
أن النواة المعزولة من الخلايا المعاملة بحمض الجبريلليك د‎ 
وأنزم مكهارصA-» عن النواة ا‎ "۸R N۸ تخليق كمية كبيرة من‎ 
„(Taiz and Zeiger, 1998) allan 

إن غذاء النبات عبارة عن مجموعة من العناصر الكيميائية في صورة 
أيونية حيث تؤّثر كمية ونوعية هذه الأيونات الموجودة في التربة على إمداد 
النبات بحاجته من الغذاءء وقد أشار (1980 ,٤٤آ‏ ۷ها) إلى أن الإجهاد 
اللحى يسبب نقصا فى محتوى العناصرالكبرى فى النباتات الغير 
ملحية. أتضح من نتائج الدراسة الحالية أن محتوى عنصر الصوديوم 
(8*) زاد في النباتات العاملة بتركيز001,0 و 01,0 مول من ملح 
کلورید الصوديوم وهذه الزيادة طردية مع زيادة e‏ في التربة جدول 
رفم (12). وأشار (1979 ,.اج e٤.‏ s٥تاعe۴ffهل)‏ إلى أن الججموع 
الحضري يمثل مخزون ا الصوديوم عندما يتعرض النبات لتراكيز 
عالية من اللوحة. إن ا الزائد من کک Na)‏ ً( في 
a‏ اش امناطق العلوية خلال | ا Cramer et.)‏ 
1991 ,۔آاھ). لذا چڅد في هذا البحث حدوث نقصا في محتوی کلا من 
أيونات البوتاسيوم (*). آلكاليسيوم(4©*) , الاغنيسيوم (و۷1* )ر 
والحديد (۴۵***) في نباتات السنا العاملة بالتركيز الرتفع 01,0 مول 
من ملح کلورید الصوديوم جدول رقم (2 1( 
الهمة لحياة الات 8 سیب نقص اا العدنية هو ضعف اا 
ونقص نوها في بيئة ملحية. وفي هذه الدراسة جد أن هناك نقصا 


في مو الججذور جدول رقم (2) ما يدل على آن هذه الجذور غير قادرة على 


امتصاص ال اء وبالتالى العناصرالمعدنية اللازمة لنموالنبات. وقد 
وج (1996 ,.اa )Perez-Alfocea e٤.‏ أن الللوحة تقلل من 
محتوى بعض العناصرمثل Ca**. Mg**. N0,‏ .*) فى أوراق النبات. 
وأن النباتات القادرة على امتصاص هذه العناصرمن التربة تكون 
بها نسبة منتنخفضة من عنصر الصوديوم Na)‏ (- وتتفق دراسة 
(Wang et. al., 1997)‏ مع الدراسة السابقة والدراسة الحالية 
جدول رقم (12) حيث وجد أن نبات Atriplex prost rae‏ النامی 
في محاليل ملحية قدر زاد به محتوى عنصر الصوديوم Na(‏ ُ( بينما 
أنخفض به محتوى كلا من عناصر البوتاسيوم (۳*). الكاليسيوم 
(كC*).‏ والاغنيسيوم (وN**).‏ 

إن محتوى عنصر البوتاسيوم (۳*) فى نبات الفلفل قد أنخفض 
في وجود تركيز عالي من عنصر الصوديوم (۸8*) ويرجع ذلك للتنافس 

بین أيونات الصوديوم والبوتاسيوم (1996 et. al.,‏ 
کما وذح (1996 Ungar,‏ ) ان محتوى عنصري الصوديو 
Na)‏ 1 والكلور (CI)‏ زاد زيادة معنوية بزيادة رکد 0 في نبات 
aاatuم‏ exامiP Afr‏ بینما أُنخفض معنویا محتوی کلا من عناصر 
الكاليسيوم (ك€*). البوتاسيوم (ا*). والماغنيسيوم (و۷**) في 
أوراق النبات. كما آک (1997 (Ruiz et. al.,‏ أن محتوی کار 
الاغنيسيوم (و٧**)‏ في أشجا رالموالح قل معنويا بزيادة تركکيیز ملح 
كلوريد الصوديوم في الترıة« (Mobaraky, 2001)i>işÎ ln‏ 
ُن نسىية تركيز عنصر الصوديوم Na)‏ ُ( ازدادت في نبات الطماطم 
بزيادة تركيزات ملح كلوريد الصوديوم فى التربة كما نقص محتوى 
عنص ر البوتاسيوم (*). وأشارت (2001 )Mobaraky,‏ إلى انه 
عند إضافة مجموعة من العادن ( .۴ 6a.‏ .) إلى التربة الملحية فإن 
نباتات الطماطم استطاعت مقاومة الملوحةء يتضح ما تقدم أن نتائج 
الدراسة الحالية تتفق مع نتائج الدراسات السابقة. 

دلت نتائج الدراسة الحالية جدول رقم (12) على أن إضافة 

حمض الجبريلليك بالتراك_ز25. 50. 75. 100 جزء في الكو 

إلى نباتات السا المعاملة بالركيزين 001,0. 01,0 مول من 
ا E‏ ا زيادة ملحوظة في ate‏ العناصر 
(**F6) ıl (Mg)‏ واو اا ی ت 
(8*)؛ وهذا يتفق مع كثير من الباحثين مثل Starck and(‏ 
(Kozinska, 1980‏ على نبات الفول البلد. ; Benlloch)‏ 
3 ,ات )e٤‏ على نبات دؤار الشمس. وكذلك Khan ef. al.,)‏ 


8 ) على نبات الخردل. وأيذا (2001 ,اسWهاة۸۱-8)‏ على نبات 
الذرة الشامية. 

وقد بعزى زيادة محتوى العناصرالعدنية في نبات السا اجهدة 
وغير مجهدة ملحيا بعد إضافة حمض الجبريلليك إلى التأثير المباشر 
لحمض الجبريلليك على ا الأغشية حيث أفترح Wood and)‏ 
(Paleg, 1972‏ آن کد الجبريلليك يعمل غللى بزينادة التفاذينة 
وأوضح )1972 (Wood an Paleg,‏ أن تركيز (10*) من 

حمض الجبريلليك أدى إلى زيادة امتصاص عنصر البوتاسيوم (ا*) 
8 أقراص نبات البنجرالتي بدور ھا أت الى زيادة نفاذية أ#أغشية. 
وأقترح (1980 (Starck and Kozinska,‏ أن الهرمونات ع 
ما في ذلك حمض الجبريلليك تساهم في تنشیط ضخ (بروتون) *۴٩1‏ 
أو التأثيرعلى ميكانيكية الحامل. وشار (1989 (Erdei et. al.,‏ 
إلى أن حمض الجبريلليك يحدث تغيرات فى نفاذية ا#أغشية وبالتالي 
يحدث تغير في الأسموزية أكثرمن التأثيرالمباشرعلى نشاط ضخ 
ù .* Fl‏ جميع التفسيرات السابقية تتفق مع نتائج الدراسة 
ال ار ال روات ات دورا هاما فى تنظيم اختيارية 
امتصاص اليونات من التربة. كماأن لها دورا هاما فى توزيع هذه 
الأيونات إلى أجزاء النبات (1998 and Zeige,‏ zآa٣آ).‏ فقد ٭حظ 
)6uarcia Luis and Guardiola, 1981)‏ أن معاملة نبات 
البسلة بحمض الجبريلليك يعمل على تغير في اختيارية الأغشية في 
امتصاص ا#يونات؛ ووجد أن نسبة المتص من €4 : *)** , gو۷“**‏ 
تزيد. وأن حمض الجبريلليك يؤدي إلى زيادة انطلاق عنصر البوتاسيوم 
(*) من الجذور إلى مناطق النمو وبذلك يعمل حمض الجبريلليك 
على نشاط القمة النامية واستطالة الساق. 
EE‏ من هذه الرسالة و الجبريلليك بالترکیزات 5 

وکان إضافة دک 50 خو فی الا مض درك لى اة 
السا المعاملة بتركيز001,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم وإضافة 
75 جزء فى الليون من حمض الجبريلليك إلى نباتات ال العاملة 
بتركيز01,0 مول من ملح كلوريد الصوديوم أفضل التراكيز اا ك هة 
لتخفيف التأئير الثبط للملح وهذا را یعزی e‏ ا E‏ 
HS‏ وباستعمال منظمات النمو النباتية اة و دو 
مسارها ومعرفة مدى تأثيرها على النباتات الجهدة ملحيا. 


الك الفادي 


المراجه 


المراجع العربية 


-1 أحمد. رياض عبد اللطيف (1984): الماء فى حياة النبات. 
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-2 الشحات. نصر الدين الوزير (1990): الهرمونات النباتية 
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summary 


Salt stress represents one of the major 
agricultural problems in the world because 
it causes reduction in plant growth and crop 
productivity. 

The experiments of the present study were 
carried out in the botanical green house of 
King Saud University to investigate the effect 
of different concentrations (O0, 0.001, 0.01, 
and 0.1 M) of NaCl on seed germination and 
growth of Senna occidentalis plants which 
have medical and economical importance 
in Saudi Arabia. Also, the study includes the 
effect of NaCl and gibberellic acid (GA,) with 
various concentrations (25, 50, 75, and 100 
ppm) in order to establish if GA, is effective 
in overcoming the negative effects caused by 
salinity. 

This study includes the percentage of 
germination after 7 and 14 days and growth 
measurements (length of shoots and roots, 
fresh and dry weights of shoots and roots, area 
of leaves). In addition to the measurement of 
the metabolic processes as photosynthetic 
pigments, carbohydrate, protein, proline, 
nucleic acid contents, ribonuclease and 
amylase activities and some minerals as (Na, 
K, Ca, Mg, and Fe) of Senna plants after 30 
days from sowing. 


The main results could be briefly 
summarized as follows : 

(1) A reduction in seed germination was 
obvious when NaCl was added to the soil. 
The reduction increases in the following 
order O0, 0.001, 0.01, 0.1 M. Seeds treated 
with 0.1 M NaCl did not germinate. Addition 
of GA, to the previous NaCl concentrations 
increased the germination rate. 


(2) Non-significant increases were 
observed in growth parameters (length of 
shoots and roots, fresh and dry weights of 
shoots and roots) in Senna plants treated 
with 0.001 M of NaCl, whereas growth 
parameters were decreased in these plants 
treated with 0.01 M of NaCI. Addition of 
25, 50, 75 ppm of GA, to the NaClI-treated 
or untreated plants generally increased 
significantly all the previous growth 
parameters. 

(3) There were significant and highly 
significant decreases in the leaf area of 
Senna plants treated with 0.001 and 0.01 
M of NaCl respectively. The addition of GA, 
to the unstressed plant and the addition 
of 50 and 75 ppm of GA, to plants treated 
with 0.001 and 0.01 M of NaCl respectively 
increased Senna's leaf area as compared 
with the control. 


(4) Results showed decreases in 
photosynthetic pigments, total sugar and 
protein contents as the salt concentration 
increased in soil. Addition of GA, increased 
obviously these contents in salt-stressed 
plants and increased high significantly in 


unstressed plants. 


(5) Contrary to the previous results, the 
proline contents in the salt stressed Senna 
plants with or without the presence of GA, 
increased markedly above the untreated 
(control) plants. 


(6) Results showed decreases in the 
nucleic acid contents (DNA, RNA) and 
amylase activity in Senna plants treated 
with 0.01 M of NaCl, whereas ribonuclease 
activity increased high-significantly above 
those of the control ones. Addition of GA, was 
effective in reducing the inhibitory effect of 
salt. 


(7) The Na concentration increased 
gradually with increasing the salt 
concentration, whereas the K*, Ca**, Mg", 
and Fe*** decreased markedly in salt-stressed 
plants. when GA, was applied at 25, 50, 

75 ppm alone or in combination with NaCl. 
There were positive effects in decreasing the 
Na* concentration and increasing the other 
mineral concentrations. 
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